4. SKOLENU DABASZINATNU KOMPETENCE

4.1. Dabaszinatnu kompetences definicija
un tas limeni

Pétijuma dabaszinatnu kompetence definéta ka individa zina$anas dabaszinatnés
un $o zinasanu lietosana, lai identificétu problémas, iegitu jaunas zinasanas, skaidrotu
dabaszinatnu paradibas, izteiktu ar faktiem pamatotus secinajumus. Dabaszinatnu
kompetence ietver izpratni par dabaszinatnu raksturigakajam iezimém ka par zina-
$anu ieguves un pétniecibas veidu, izpratni par to, ka dabaszinatnes un tehnologijas
veido musu materialo, intelektualo un kulturalo vidi, ka ari domajosa pilsona vélmi
nodarboties ar jautdgjumiem un idejam, kas saistiti ar dabaszinatném.

Dabaszinatnes bija galvena joma OECD PISA 2006 pétijuma, kad tika definéta
dabaszinatnu sasniegumu skala. Ta tika izveidota, lai OECD valstu skolénu vidéjie
sasniegumi atbilstu S00 punktiem ar standartnovirzi 100. Si skala lietota ari 2009. un
2012. gada pétijumos, kuros dabaszinatnes nav galvena satura joma. Vienots skalas
lietojums lauj redzét skolénu sasniegumu izmainas pa gadiem. 2012. gada OECD
valstu vidéjie sasniegumi bija S01 punkts, kas ar ir pienemts par atskaites punktu
$aja pétijuma cikla.

Svarigs skolénu sasniegumu indikators ir kompetences limeni. Dabaszinatnu
kompetence pétijuma grupéta sesos limenos. Dabaszinatnu kompetences limeni
atbilst uzdevumu grupam pieaugosa gritibas pakapé, kur 6. limenis ir visaugstakais,
bet 1. limenis — viszemakais, tie definéti, lai noraditu, kadas zinaganas un prasmes
ir nepiecie$amas katra limena uzdevumu atrisinasanai. Skoléni, kuru vértéjums ir
zemaks par 334,9 punktiem, iedaliti grupa “zem pirma limena” Vienam limenim
atbilst 74,7 punkti. 4.1. tabula aprakstitas katra limena attiecigas gratibas pakapes
uzdevumu atrisinasanai nepiecieSamas zinasanas un prasmes. No skoléniem tiek
gaidits, lai vini pareizi atrisinatu vismaz pusi attieciga limena uzdevumu. Skoléna atra-
$anas konkréta limeni nozimé, ka vins spéj atrisinat vismaz pusi $i limena uzdevumu,
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ka arl zemaka limena uzdevumus. Pieméram, skoléni, kuriem ir 4. kompetences

limenis, spéja izpildit ari lielako dalu 1., 2. un 3. limena uzdevumu, bet ne visus.

4.1. tabula. Dabaszinatnu kompetences limeni

Limenis

Ko skoléns var paveikt

6. [imenis
(virs 707,9
punktiem)

Skoléni vienmér spéj identificét, izskaidrot un izmantot dabaszinatnu
zinasanas un zinasanas par dabaszinatném dazadas kompleksas dzives
situacijas, spéj sasaistit dazadus informacijas avotus un skaidrojumus
un pamatot savus Iémumus, izmantojot pieradijumus no Siem avotiem.
Vini skaidri un pastavigi demonstré teicamu zinatnisko domasanu un
spriestspéju un ir gatavi izmantot savu zinatnisko izpratni nepazistamu
zinatnisku un tehnologisku situaciju risinasana. Skoléni saja limeni var
izmantot dabaszinatnu zinasanas un izvirzit argumentus, lai pienemtu
[emumus un sniegtu ieteikumus attieciba uz personigam, socialam vai
globalam situacijam.

5. limenis
(no 633,3 lidz
707,9 punktiem)

Skoléni spéj identificét daudzu kompleksu dzives situaciju zinatniskos
komponentus, lietot gan dabaszinatnu jédzienus, gan zinasanas par
dabaszinatném S$ajas situacijas, spéj salidzinat, izvéléties un izvértét
atbilsto3o zinatnisko pieradijumu saistiba ar realas dzives situacijam.
Skoléni $aja limeni spéj izmantot labi attistitas pétnieciskas prasmes,
sasaistit zinasanas un kritiski aplukot 3is situacijas. Vini spéj veidot uz
pieradijumiem balstitus skaidrojumus un izvirzit argumentus, balsto-
ties uz kritisko analizi.

4. limenis
(no 558,7 lidz
633,3 punktiem)

Skoléni spéj prasmigi darboties ar situacijam un problémam, kas sais-
titas ar precizi formulétam paradibam, izdarot secinajumus par dabas-
zinatnu vai tehnologiju lomu, spéj izvéléties un integrét skaidrojumus
no dazadam dabaszinatnu vai tehnologiju jomam un tiesi saistit $os
skaidrojumus ar realas dzives situaciju aspektiem. Skoléni saja limeni
spéj pardomat savas darbibas un izklastit savus lemumus, izmantojot
dabaszinatnu zinasanas un pieradijumus.

3. limenis
(no 484,1 punkta
lidz 558,7

Skoléni spéj identificét skaidri aprakstitu zinatnisku problému dazados
kontekstos, spéj izvéléties faktus un zinasanas, lai izskaidrotu para-
dibas un lietotu vienkarSus modelus vai pétnieciskas metodes. Sko-
[éni 3aja limeni spéj interpretét un izmantot dazadu dabaszinatnu
jomu jédzienus un spéj tos lietot tiesa veida, izveidot Tsu stastijumu,

punktiem lidz
484,1 punktam)

L) izmantojot faktus, un pienemt |émumus, balstoties uz dabaszinatnu
zinasanam.

2. limenis Skoléni spéj sniegt iesp&jamos skaidrojumus pazistamos kontekstos vai

(no 409,5 izdarit secinajumus, balstoties uz vienkarsu analizi. Vini spéj tiesi spriest

un burtiski interpretét zinatniska pétijuma rezultatus vai tehnologiskas
problémas risinajumu.

1. limenis
(no 334,9 lidz
409,5 punktiem)

Skoléni savas dabaszinatnu zinasanas var lietot tikai atseviskas pazis-
tamas situacijas, spéj sniegt skaidrojumus, kas ir acimredzami un tiesi
izriet no dotajiem pieradijumiem.

Zem 1.limena
(mazak par 334,9
punktiem)

Skoléni neprot lietot nepiecieSsamas zinasanas un prasmes situacijas,

kas ieklautas vienkarsakajos PISA uzdevumos.
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4.2. PISA 2012 dabaszinatnu uzdevumu veidi

Dabaszinatnu uzdevumos izmantoto situaciju vide un konteksts

Atbilstosi dabaszinatnu kompetences definicijai un PISA konceptualajam
pamatam, dabaszinatnu uzdevumi ir daudzskautnaini, tie ietver dazadus dzives un
zinatnes aspektus. Tajos izmantotas situacijas piecas dazadas realas dzives vides, kas
saistitas ar tris galvenajiem kontekstiem:

« privatais — personiska sféra, gimene, vienaudzi, draugji,

« socialais — sabiedriba,

« globalais — visa pasaule.

Dabaszinatnu uzdevumos ietvertas dazadas ar dabaszinatném un tehnologijam
saistitas dzives situacijas. Uzdevumu satura izmantotas situacijas un vide izvélétas,
nemot véra visas sabiedribas ieinteresétibu $o problému risinasana, to aktualitati gan
skolénu, gan pieauguso dzivé, t.i., rapes par savu veselibu, apkartéjas vides aizsar-
dzibu, dabas resursu izmantosanu, iespéjamo katastrofu novérsanu, tehnologiju
straujo attistibu u. c. problémas. 4.2. tabula redzams vides un kontekstu skaidrojums

ar realas dzives situaciju piemeériem.

4.2. tabula. PISA 2006 dabaszinatnu uzdevumu konteksti un vide

uzturs

Konteksts
Privatais Socialais Globalais
Vide
Veseliba Veselibas apripe, Saslimstibas Epidémiju
nelaimes gadijumi, kontrolésana, ierobezosana,

uztura izvéle,
sabiedribas veseliba

infekcijas slimibu
izplatiba

Dabas resursi

Personiskais dabas
materialu un
energijas patérins

Cilveces populacijas
saglabasana, dzives
kvalitate, drosiba,
partikas razosana
un izplatisana,
energijas piegade

Atjaunojamie un
neatjaunojamie
resursi, dabiskas
sistémas,
populacijas
pieaugums

Vides kvalitate

Draudziga
attieksme pret
apkartéjo vidi,
dazadu materialu
lietosana un
likvidésana

Populacijas
izplatiba, atkritumu
likvidésana, vides
ietekme, vietéjie
laika apstakli

Biologiska dazadiba,
ekologiska ilgtspéja,
piesarnojuma
kontrole, augsnes
zudumi un
atjaunosana
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Konteksts
Privatais Socialais Globalais
Vide
Apdraudéjums Dabiskie un Straujas klimata Klimata izmainas,
cilvéku raditie izmainas masdienu karu
apdraudéjumi, (zemestrices, krasas | ietekme
[émumi par laika apstak|u
dzivojamo éku mainas), [énas
celtniecibu un progreséjosas
izmainas
(krasta erozija,
nogulsnésanas),
apdraudéjuma
izvertésana
Zinatnes un Interese par dabas Jauni materiali, Sugu izzusana,
tehnologiju paradibu zinatnisku | iekartas un kosmosa izpéte,
sasniegumi skaidrojumu, ar procesi, genétiska Visuma rasanas un
dabaszinatném modifikacija, ieroci, struktara
saistiti hobiji, sports | transports
un atpdta, muzika
un personigas
elektroniskas ierices

Dabaszinatnu uzdevumu atrisina$anai skoléniem nepiecieSamas $adas kompe-
tences: (1) zinatnisku problému identificésana, (2) paradibas zinitniska skaidrogana,
(3) zinatnisko pieradijumu lieto$ana. So kompetenéu izvéli noteica to nozimigums
praktisku dabaszinatpu problému risinasana, ka ari to saikne ar kognitivajam pamat-
kompetencém - induktivo/deduktivo domasanu, sistémisko domasanu, kritisko
domasanu, informacijas parveidosanu (pieméram, datu parveidosanu tabulas vai
diagrammas), uz datiem balstitu argumentétu diskusiju un skaidrojumiem, jédzie-
nisko domasanu, matematikas lieto$anu. Kopuma $is kompetences raksturo gan
skoléna zinasanas dabaszinatnés, gan vina attieksmi pret dabaszinatném.

Zinatnisku problému identificé$ana:

« tadu problému atpazi$ana, kuras iespéjams pétit zinatniski,

« atslégvardu noteiksana, lai varétu meklét informaciju par dabaszinatném,
« galveno zinatniska pétijuma iezimju atpazi$ana.

Paradibas zinatniska skaidrosana:

« dabaszinatnu zinasanu lietosana konkrétaja situacija,

« konkréto paradibu zinatniska interpreté$ana un to iespéjamo izmainu pare-
dzésana,

o konkrétajai paradibai vai problémai atbilsto$u aprakstu, skaidrojumu un
prognozu atlasisana.
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Zinatnisko pieradijumu lietosana:

« zinatnisko pieradijumu interpreté$ana, secindjumu veido$ana un sasaistiSana,
o pienémumu, pieradijumu un pamatojumu izteik$ana, izmantojot secinajumus,
« dabaszinatnu un tehnologijas attistibas ietekmes attélosana.

Dabaszinatnu kompetence ietver gan zinasanas dabaszinatnés, gan zinasanas
par dabaszinatném ka tadam. Lai novértétu skolénu zinasanas dabaszinatnés, testa
uzdevumos ieklautas nozimigakas fizikas, kimijas, biologijas, Zemes un Visuma,
zinatpu un tehnologiju témas, ievérojot to (1) saistibu ar realas dzives situacijam,
(2) dabaszinatpu fundamentalo nozimi, (3) atbilstibu 15 gadus vecu skolénu attis-
tibas limenim.

Tradicionali dabaszinatnu programmas tiek aplakoti termini, kas akcenté speci-
fiskas zinasanas fizika, kimija vai biologija. Tas ir pretstats tam, ka vairums cilvéku
ieguist pieredzi dabaszinatnés, jo dabaszinatnu problémas biezi vien ietver vairakas
jomas. Pieméram, analizéjot ar atomelektrostaciju darbibu saistitas problémas, tiek
aplukotas Zemes sistémas fizikalas un biologiskas komponentes, ka ari energijas
patérina ietekme uz ekonomiku un sabiedribu.

Zinasanas dabaszinatnés var iedalit vairakas jomas.

Fizikalas sistémas:

« vielas struktiira (pieméram, elementardalinas modelis, saites),

« vielas ipasibas (pieméram, agregatstavokla maina, siltuma un elektribas vadit-
spéja),

« vielas kimiskas izmainas (pieméram, reakcijas, energijas parnesana, skabes/
sarmi),

« kustiba un spéks (pieméram, atrums, berze),

« energija un tas parveidogana (pieméram, glabasana, iz8kiesana, kimiskas reak-
cijas),

« energijas un vielas mijiedarbiba (pieméram, gaismas un radio vilpi, skanas un
seismiskie vilni).

Dzivas sistémas:

« $0nas (pieméram, struktiira un funkcijas, DNS, augi un dzivnieki),

« cilvéki (piemeéram, veseliba, uzturs, slimibas, vairo$anas, apak$sistémas (tadas
ka gremogana, elposana, cirkulacija, ekskrécija un to mijiedarbiba)),

« populacija (pieméram, sugas, evolicija, biologiska dazadiba, genétiska muta-
cija),

. ekosistéma (pieméram, baribas kéde, matérija un energijas plisma),

« biosféra (pieméram, ekosistémas saglabasana, pastaviba).
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Zemes un Visuma sistémas:

Zemes sistémas uzbiives struktiira (pieméram, litosféra, atmosféra, hidrosféra),
Zemes sistémas energija (pieméram, avoti, globalais klimats),

izmainas Zemes sistéma (pieméram, platpu kustésanas, geokimiskie cikli un
postosie speki),

Zemes vésture (pieméram, fosilijas, izcel$anas un evoliicija),

Zeme Visuma (pieméram, gravitacija, Saules sistéma).

Tehnologiju sistémas:

tehnologiju nozime dabaszinatnés (pieméram, problému risinasana, palidziba
cilvéku vélmju un vajadzibu apmierinasana, pétijumu izstradasana un vadi-
$ana),

dabaszinatpu un tehnologiju saistiba (pieméram, tehnologiju loma dabaszi-
natnu attistiba),

jédzieni (pieméram, optimizacija, kompromiss, risks, izmaksas, ieguvumi),
nozimigakie principi (pieméram, kritériji, ierobezojumi, izmaksas, inovacijas,
izgudrojumi, problému risinajumi).

Zinasanas par dabaszinatném tiek ietvertas divos aspektos.

Zinatniska pétnieciba:

pétijuma sikumposms (zinatniskais jautajums),

mérkis (pieméram, iegit pieradijumus, kas palidzétu atbildét uz pétijuma
(zinatnisko) jautijumu, kidas konkrétas, zinimas idejas/modela/teorijas
pieradijums),

eksperimenti (pieméram, dazadi jautdjumi un rezultati var klat par pamatu
jaunam zinatniskam pétijumam),

dati (pieméram, kvantitativi (méri$ana), kvalitativi (novérosana)),

méri$ana (pieméram, iespéjama varbitiba, ticamiba, variacijas, precizitate),
rezultatu raksturojums (pieméram, empiriski, pagaidu (pirmie rezultati),
parbauditi, viltoti, korigéti).

Zinatnisks skaidrojums:

veidi (pieméram, hipotézes, teorijas, modeli, zinatniskas likumsakaribas),
uzbave (pieméram, iepriek$éjas zinasanas un jauni pieradijumi, rado$ums
(kreativitate) un izdoma, logika),

prasibas (pieméram, logiski savienojami, kas balstiti uz pieradijumiem,
iepriek$&jam un jauniegiitajam zinasanam),

rezultati (pieméram, jaunas zinaSanas, jaunas metodes, jaunas tehnologijas,
jauni pétijumi).
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4.3. PISA 2012 dabaszinatnu uzdevumu pieméri

Seit aplukoti dabaszinatnu uzdevumu pieméri, kas ilustré dazadas gratibas
pakapes limenus, uzdevuma atrisinaganai nepiecie$amas kompetences un zinasanas,
situacijas dazadas vidés un kontekstos.

LIELAIS KANJONS

Lielais kanjons atrodas kada ASV tuksnesi. Tas ir loti liels un dzil$ kanjons un sastav
no vairakiem klingu slaniem. Kadreiz pagatné Zemes garozas kustibu rezultata $ie slani
pacélas augsup. Lielais kanjons tagad vietam ir 1,6 km dzil$. Apaksa cauri kanjonam tek
Kolorado upe.

Apskati Liela kanjona attélu, kas uznemts no ta dienvidu malas. Kanjona malas var
redzét vairakus atskirigus klinsu slanus.

Kalkakmens A

Slaneklis A
Kalkakmens B

Slaneklis A

Slaneklis un granits

1. jautajums

Apmeéram pieci miljoni cilvéku katru gadu apmeklé Liela kanjona nacionalo parku. Ir
bazas par postijumiem, ko parkam nodara daudzie apmeklétaji.
Vai zinatniski pétijumi var dot atbildi uz $adiem jautajumiem? Apvelc “Ja” vai “Ne&”

katram jautajumam.
Vai zinatniski pétijumi var dot atbildi uz $o jautajumu? Javai Né?
Cik lielu eroziju izraisa gajéju celinu izmanto$ana? Ja/Ne
Vai parka teritorija ir tikpat skaista ka 100 gadus atpakal? Ja/Ne

2. jautajums

Temperatara Lielaja kanjona svarstas no zemakas par 0°C lidz +40°C. Lai gan ta ir
tuksnesa teritorija, plaisas klintis reizém satur adeni. Ka $is temperataras izmainas un
udens klinsu plaisas paatrina klin$u sabruksanu?
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A. Sasalstot adens $kidina siltas klintis.
B. Udens sacementé klintis kopa.

C. Ledus nogludina klin$u virsmu.

D. Sasalstot tdens klin$u plaisas izplesas.

3. jautajums

Liela kanjona kalkakmens slani A ir daudz jaras dzivnieku fosiliju, tadu ka gliemezi,
zivis un koralli. Kas notika pirms miljoniem gadu, liekot tadam fosilijam tur atrasties?

A. Senos laikos cilveki jaras veltes no okeana nogadaja uz $o apgabalu.

B. Okeans kadreiz bija daudz vétrainaks un milzigie vilni, parskalojot zemi, jaras

iemitniekus aiznesa iek§zemé.
C. Tajos laikos $o apvidu parklaja okeans, un vélak tas atkapas.
D. Dazi juras dzivnieki kadreiz dzivoja uz sauszemes pirms pargaja uz jaru.

Uzdevuma vértésana

1. jautajums. Pareiza atbilde: Abi divi pareizi $ada seciba: Ja, Neé.
2. jautdjums. Pareiza atbilde: D

3. jautdjums. Pareiza atbilde: C

4.3. tabula. Dazu valstu skolénu sasniegumi uzdevuma risinasand starptautiska
salidzinajuma (skolénu skaits %, kuri sniegusi pareizas atbildes)

>
&
©
s a8 £ 2| s| 2| S| 2
= O @ 3 € = = =y > 2 g
S |88 2| &8 | S| =|&| 2| 3| ¢
ljaut. | 55 | 61 | 59 | 66 | 72 | 55 | 48 | 66 | 53 | 53
2aut. | 63 | 67 | 68 | 73 | 70 | 41 | 76 | 71 | 54 | es
3jaut. | 74 | 75 | 84 | 86 | 8 | 47 | 75 | 76 | 63 | 73

SAULOSANAS KREMI

Melita un Dins véléjas uzzinat, kur§ saulo$anas kréms vislabak aizsarga adu. Uz saulo-
$anas krémiem ir noradits Saules aizsardzibas koeficients (SAK), kas rada cik labi katrs
produkts absorbé saules gaismas ultravioleto starojumu. Sau]osanas kréms ar augstu SAK
aizsarga adu ilgaku laiku neka sauJo$anas kréms ar zemu SAK.

Melita izdomaja veidu, ka salidzinat dazadus saulo$anas krémus. Vina un Dins savaca

$adas lietas:
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o divas caurspidigas plastmasas loksnes, kas neabsorbé saules gaismu;

« vienu loksni gaismjutiga papira;

« mineralellu (M) un cinka oksidu (ZnO) saturo$u krému;

o Cetrus dazadus saulosanas krémus, ko apziméja ar S1, S2, S3, un S4.

Melita un Dins izvéléjas minerale]lu tadé], ka ta laiz cauri gandriz visu saules gaismu,
un cinka oksidu tadeé], ka tas gandriz pilnigi bloké saules gaismu.

Dins ievietoja pa pilienam katras vielas uz vienas plastmasas loksnes iezimétos aplisos,
tad otru plastmasas loksni uzlika virsa. Vin$ uzlika lielu gramatu uz abam loksném un
stingri piespieda.

O O O
o O O

InQ 53

Melita tad uzlika abas plastmasas loksnes uz gaismjutiga papira loksnes. Gaismjutigais
papirs maina krasu no tumsi peléka lidz baltam (vai Joti gaisi pelekam) atkariba no ta, cik
ilgi tas paklauts saules gaismai. Beidzot Dins nolika loksnes saulaina vieta.

1. jautajums

Kurs$ no $iem apgalvojumiem zinatniski apraksta minerale[las un cinka oksida lomu
saulo$anas krému efektivitates salidzinagana?

A. Minerale[la un cinka oksids abi tiek parbauditi.

B. Mineralella tiek parbaudita, un cinka oksids ir atskaites viela.

C. Minerale[la ir atskaites viela, un cinka oksids tiek parbaudits.

D. Minerale]la un cinka oksids abi ir atskaites vielas.

Plastmasas
T epirytyslpfeiegiepiyype loksnes

Gaismjutigais
papirs

2. jautdjums

Uz kuru no $iem jautajumiem Melita un Dins méginaja rast atbildi?
A.Ka aizsarga katrs saulo$anas kréms, salidzinot ar citiem?

B. Ka saulo$anas krémi aizsarga adu no ultravioleta starojuma?

C. Vai ir kads sau]osanas kréms, kas aizsarga mazak neka minerale]la?
D. Vai ir kads sau]o$anas kréms, kas aizsarga vairak neka cinka oksids?
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3. jautajums

Kadé] otra plastmasas loksne tika stingri piespiesta?
A. Lai nelautu pilieniem izzat.

B. Lai pilieni izplestos, cik plasi vien iespé&jams.

C. Lai noturétu pilienus ieziméto apliu vida.

D. Lai pilieni izveidotos vienada biezuma.

4. jautajums

Gaismjutigais papirs ir tumsi peléks. Paklaujot papiru nelielai saules gaismai, tas klast
gaisi peléks, un, paklaujot lielai saules gaismai, tas klast balts.
Kura no $im diagrammam rada iesp&jamos rezultatus? Paskaidro, kadé] tu to izvéléjies.

Atbilde:
=
O @ @ e O o
M 51 52 M 51 52
® O © ® O O
Zn 53 54 Zn 53 54
B D
® O O O @ e
M 51 52 M 31 52
c @ @ O O ©
Zn 53 54 Zn 53 54
Paskaidrojums:

Uzdevuma vértésana
1. jautajums. Pareiza atbilde: D
2. jautdjums. Pareiza atbilde: A
3. jautajums.  Pareiza atbilde: D
4. jautajums.
Pareiza atbilde:
« ZnO plankums paliek tumsi peléks (jo tas aiztur saules gaismu), un M plankums
kluvis balts (jo minerale]la absorbeé Joti maz saules gaismas)
« ZnO ir noblokéjis saules gaismu, ka tam jabat, un M laiz to cauri
« A, jo minerale]lai jabat visgaisakajai, kamér cinka oksidam — vistumsakajam
Daléji pareiza atbilde:

o pareizs skaidrojums vai nu par ZnO plankumu, vai M plankumu, bet ne par abiem,
un nav nepareizs skaidrojums par otru plankumu

« mineréle]la izrada vismazako pretestibu UV gaismai. Tapéc ar citam vielam papirs
nebus balts

« cinka oksids absorbé praktiski visus starus, un diagramma to parada
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Nepareiza atbilde

o citas atbildes:
o tapéc, ka ZnO bloké gaismu un M to absorbé
o ZnO bloké saules gaismu, un mineralella to laiz cauri

4.4. tabula. Dazu valstu skolenu sasniegumi uzdevuma risinasana starptautiska
salidzinajuma (skolénu skaits %, kuri sniegusi pareizas atbildes)

P - s | 2
Z |98l 3| E| | 2| =] =>| 2| 3
S|osg| 5| 8| &= &|2|3|¢&
1. jaut. 31 | 40 | 22 | 67 | 43 | 40 [ 35 [ 36 | 23 | 4
2.jaut. 45 | 58 | 50 | 70 | 56 | 24 | 58 | 62 | 43 | m
3.jaut. 49 | 42 | 51 | 50 | 42 | 24 [ 37 | 36 | 44 | 30
4jautPA | 17 | 25 | 21 [ 37 [ 43| 8 | 11| 24| 13| 22
4.jaut.DPA | 4 3 5 |4 | a3 ] 1] 4] 3]2

PA - pareiza atbilde, DPA - daléji pareiza atbilde.

DERIGS DZERSANAI

Attéla ir paradits, ka pilsétu majam piegadatais Gdens tiek padarits derigs dzer$anai.

Udens krans

(1) Restes

(2) Nosédbaseins (3) Filtrs (4) Hlora (5) Odens kvalitates
pievienosana parbaude
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1. jautdjums

Ir svarigi, lai butu labs dzerama udens avots. Udeni, ko atrod zem zemes sauc par
gruntsadeni.

Nosauc vienu iemeslu, kadé] gruntstudeni ir mazaks baktériju un siko dalinu piesarno-
jums neka adenskratuvés zemes virspusé, pieméram, ezeros un upes.

2. jautdjums

Udens attiriSana biezi notiek vairakas pakapés, izmantojot dazadus panémienus..
Zimé&juma paraditais attiriSanas process ietver cetras pakapes (Nr. 1 lidz 4). Otraja pakapée
udens tiek uzkrats nosédbaseina.

Kada veida $aja pakapé adens tiek attirits?

A. Udens klast mazak skabs.

B. Baktérija tideni iet boja.

C. Skabeklis tiek pievienots idenim.

D. Grants un smiltis nosézas dibena.

E. Toksiskas vielas sadalas.

3. jautajums

Attiri$anas procesa ceturtaja pakapé adenim pievieno hloru.
Kadé] adenim pievieno hloru?

4. jautajums

Pienem, ka zinatnieki, kas iesaistiti adens parbaudés uznémuma, atklajusi adeni dazas
kaitigas baktérijas péc attiri$anas procesa pabeig$anas.
Kas cilvékiem majas jadara ar $o adeni pirms ta dzer$anas?

S. jautdajums

—»

Vai netira idens dzer$ana var radit sekojosas veselibas problémas? Apvelc “Ja” vai “Né
katram gadijumam.

Vai netira Gdens dzersana var izraisit So slimibu? Ja vai Né?
Diabéts Ja/Ne
Caureja Ja/Ne
HIV / AIDS Ja/Né
Zarnu paraziti / lenteni Ja/Ne
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Uzdevuma vertésana

1. jautajums

Pareiza atbilde:

gruntsudens filtréjas cauri gruntij

ejot cauri smiltim un putekliem, adens attiras

tas ir dabigi filtréts

kad adens iet cauri gruntij, klintis un smiltis to izkas

gruntsudens ir “iekapsuléts” un tadéjadi pasargats no piesarnosanas VAI virszemes
udeni ir daudz vieglak piesarnot

gruntsadens ir zemes iek$pusé, un tadé] gaisa piesarnojums to nevar padarit netiru
gruntsadens nav atvérts, tas atrodas zem kaut ka

ezerus un upes var piesarnot no gaisa: js varat tur peldéties utt., tadé] tas nav tirs
citas pareizas atbildes

gruntsadens ir dens, kura nav baribas baktérijam, tatad tas nevar tur dzivot

Nepareiza atbilde:

gruntsiidens ir Joti tirs (informacija jau dota):

o jo tasir tirits

o jo ezeros un upés ir atkritumi

o jo tur ir mazak baktériju

o atsauce uz attiri$anas procesu, kas dots uzdevuma zimé&juma
o jo gruntsadens iet cauri filtram un hlors tiek pievienots

o jo gruntsudens iet cauri filtram, kas to pilnigi iztira

Citas atbildes:

© jo tas vienmér kustas (tek)
© jo tas nav maisits, un tadé] nav pacelti nosédumi no dibena

o jo gruntsiidens nak no kalniem, kur tas rodas no kastosa sniega un lietus

2. jautdjums

Pareiza atbilde: D
3. jautdjums

Pareiza atbilde:

atsauce uz baktériju atdali$anu, iznicinasanu vai sabruk$anu
atbrivo$ana no baktérijam
hlors iznicina baktérijas

Nepareiza atbilde:

citas atbildes:

o udens klast mazak skabs, un taja nav algu
o baktérijas

o tas ir lidzigs fluoridam
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4. jautajums

Pareiza atbilde:
« adens vari$ana:
e uzvarit to
o uzkarsét to, un baktérijas ies boja
o uzvarit vai izfiltrét
o citas attiriSanas metodes, ko drosi var izmantot majas
« dens apstradasana ar hlora tabletém (pieméram, Puratabs)
« mikroporu filtra izmanto$ana
Nepareiza atbilde:
o atsauce uz “profesionalam” attiri§anas metodém, ko majas nevar drosi realizét

o spaini sajaukt ar hloru un tad dzert
« vairak hlora, kimikaliju un biologisko ieri¢u
o destilét adeni
o citas atbildes:
o attirit vélreiz
S. jautajums
Pareiza atbilde: Visi Cetri pareizi $ada seciba: Ng, Ja, Ng, Ja.

4.4. Latvijas skolénu sasniegumi dabaszinatnu kompetencé
starptautiska konteksta

Dabaszinatnés, tapat ka lasiSana, skolénu sasniegumi dazadas valstis nav tik
atskirigi ka matematika. Vidéjie skolénu sasniegumi dabaszinatnés dazadas valstis ir
robezas no 580 lidz 373 punktiem (matematika no 613 lidz 368 punktiem). Visu
pétijuma ieklauto dalibvalstu skolénu vidéjie sasniegumi punktos paraditi 4.5. tabula.
Sanhajas (Kina) skolénu sasniegumi ir statistiski augstaki neka visu paréjo dalibvalstu
skolénu sasniegumi. Ar salidzinosi lielu sasniegumu starpibu seko Honkonga (Kina),
Singapura, Japana. Augstakie sasniegumi starp Eiropas valstim ir Somijas, Igaunijas
un Polijas skoléniem. Statistiski nozimigi sasniegumi virs OECD valstu vidéja radi-
taja ir Lihtensteinas, Vacijas, Niderlandes, Irijas, Sveices, Slovénijas, Lielbritanijas,
Cehijas un Belgijas skoléniem.

Latvija kopa ar Austriju, Franciju, Daniju un ASV ir to piecu valstu grupa, kura
skolénu vidéjie sasniegumi neatskiras no OECD valstu skolénu vidéjiem sasniegumiem.

Loti zemi rezultati dabaszinatnés ir Peru, Indonézijas, Kataras, Albanijas un Tuni-
sijas skoléniem. No Eiropas valstim zemakie sasniegumi ir Albanijas un Melnkalnes
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skoléniem. Nedaudz labaki sasniegumi ir Kipras, Rumanijas, Serbijas un Bulgarijas

skoléniem.

No visam dalibvalstim Latvijas rangs kladu robezas ir starp 23. un 29. poziciju.

4.5. tabula. Dazadu valstu skolenu sasniegumu salidzindajums
dabaszinatnu kompetencé

Vidéjais Valsts Valstis, kuras vidéjie statistiski nozimigi neatskiras no Sis valsts
580 | Sanhaja (Kina)
Honkonga . _ -
555 (Kina) Singapura, Japana
551 Singapdara Honkonga (Kina), Japana
547 Japana Honkonga (Kina), Singapura, Somija, Igaunija, Koreja
545 Somija Japana, lgaunija, Koreja
541 lgaunija Japana, Somija, Koreja
538 Koreja Japana, Somija, lgaunija, Vjetnama
. Koreja, Polija, Kanada, Lihtensteina, Vacija, Taivana (Kina),
528 IS Niderlande, Irija, Australija, Makao (Kina)
526 Poliia Vjetnama, Kanada, Lihtensteina, Vacija, Taivana (Kina),
) Niderlande, Irija, Australija, Makao (Kina)
555 Kanada Vj_etnama, Pgljja, Lihter_15feina, Vacija, Taivana (Kina),
Niderlande, Irija, Australija
525 Lihtenteina y!gtnama,_P9I|Ja, Kanéda_, Vacija, Taivana (Kina), Niderlande,
Irija, Australija, Makao (Kina)
524 | Vaciia Vjetnama, Polija, Kanada, Lihtensteina, Taivana (Kina),
) Niderlande, Irija, Australija, Makao (Kina)
L _ Vjetnama, Polija, Kanada, Lihtensteina, Vacija, Niderlande, Trija,
523 VL0 (T, Australija, Makao (Kina)
- Vjetnama, Polija, Kanada, Lihtensteina, Vacija, Taivana (Kina),
522 Niderlande Trija, Australija, Makao (Kina), Jaunzélande
522 Triia Vjetnama, Polija, Kanada, Lihtensteina, Vacija, Taivana (Kina),
) Niderlande, Australija, Makao (Kina), Jaunzélande
521 Austriliia Vjetnama, Polija, Kanada, Lihtegéteina, Vacija, Taivana (Kina),
) Niderlande, Irija, Makao (Kina), Sveice
. Vjetnama, Polija, Lihtensteina, Vacija, Taivana (Kina),
>21 Ll (L) Niderlande, Trija, Australija, Sveice, Lielbritanija
516 | Jaunzélande Niderlande, Trija, Sveice, Slovénija, Lielbritanija
. Niderlande, Trija, Australija, Makao (Kina), Jaunzélande,
515 Sveice P Ayl .
Sloveénija, Lielbritanija, Cehija
514 | Slovénija Jaunzélande, Sveice, Lielbritanija, Cehija
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Vidéjais Valsts Valstis, kuras vidgjie statistiski nozimigi neatskiras no Sis valsts
514 Lielbritanija Nlde_rlque, Irula, Australlua, Makao (Kina), Jaunzélande, Sveice,
Slovénija, Cehija, Austrija
508 | Cehija Sveice, Slovénija, Lielbritanija, Austrija, Be|gija, Latvija
506 Austrija Lielbritanija, Cehija, Belgija, Latvija, Francija, Danija, ASV
505 Belgija Cehija, Austrija, Latvija, Francija, ASV
502 Latvija ﬁehu{:\,'Austrua,_Bg!gua, Francija, Danija, ASV, Spanija, Lietuva,
orvégija, Ungarija
499 Francija Austr_ug.,.Belgua: L.gtvu‘::],.pénua, ASV Spanija, Lietuva,
Norvégija, Ungarija, Italija, Horvatija
498 Danija Austfij.;'a, La'Ev.i'ja, Franc_ijﬁ, ASV, Spanija, Lietuva, Norvégija,
Ungarija, Italija, Horvatija
Austrija, Beldija, Latvija, Francija, Danija, Spanija, Lietuva,
497 | ASV houd A Lo
Norvégija, Ungarija, Italija, Horvatija, Luksemburga
496 Spanija La_tyua, Fran_C|_J.a, Danija, _ASV, Lietuva, Norvégija, Ungarija,
Italija, Horvatija, Portugale
496 Lietuva La_tyija, Fran_ci.j.a, Danija, ASV, Spanija, N_orvégija, Ungarija,
Italija, Horvatija, Luksemburga, Portugale
. Latvija, Francija, Danija, ASV, Spanija, Lietuva, Ungarija, Italija,
495 N Horvatija, Luksemburga, Portugale, Krievija
- Latvija, Francija, Danija, ASV, Spanija, Lietuva, Norvégija, Italija,
494 e Horvatija, Luksemburga, Portugale, Krievija
-~ Francija, Danija, ASV, Spanija, Lietuva, Norvégija, Ungarija,
494 Italija i -
Horvatija, Luksemburga, Portugale
491 Horvatija Fr_ancija, Danija, ASV, Spénija: Lietu.va,“Norvégija, Ungarija,
Italija, Luksemburga, Portugale, Krievija
491 Luksemburga II;\S'V' I:|etuva, Norvégija, Ungarija, Italija, Horvatija, Portugale,
rievija
489 Portugale ASV, Spanija, L|et_uv§., Nor\./egq_a, Ungarija, Italija, Horvatija,
Luksemburga, Krievija, Zviedrija
486 Krievija quvégija, Ungarija, Horvatija, Luksemburga, Portugale,
Zviedrija
485 Zviedrija Horvatija, Portugale, Krievija, Islande
478 | Islande Zviedrija, Slovakija, Izraéla
471 Slovakija Islande, Izraéla, Griekija, Turcija
470 Izraéla Islande, Slovakija, Griekija, Turcija
467 Griekija Slovakija, Izraéla, Turcija
463 Turcija Slovakija, Izraéla, Griekija
448 AAE Bulgarija, Cile, Serbija, Taizeme
446 Bulgarija AAE, Cile, Serbija, Taizeme, Rumanija, Kipra
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Vidéjais Valsts Valstis, kuras vid@jie statistiski nozimigi neatskiras no Sis valsts
445 Cile AAE, Bulgarija, Serbija, Taizeme, Rumanija
445 Serbija AAE, Bulgarija, Cile, Taizeme, Rumanija
444 Taizeme AAE, Bulgarija, Cile, Serbija, Rumanija
439 | Rumanija Bulgarija, Cile, Serbija, Taizeme, Kipra
438 Kipra Bulgarija, Rumanija
429 | Kostarika Kazahstana
425 Kazahstana Kostarika, Malaizija
420 Malaizija Kazahstana, Urugvaja, Meksika
416 Urugvaja Malaizija, Meksika, Melnkalne, Jordanija
415 Meksika Malaizija, Urugvaja, Jordanija
410 Melnkalne Urugvaja, Jordanija, Argentina
409 | Jordanija Urugvaja, Meksika, Melnkalne, Argentina, Brazilija
406 Argentina Melnkalne, Jordanija, Brazilija, Kolumbija, Tunisija, Albanija
405 Brazilija Jordanija, Argentina, Kolumbija, Tunisija
399 Kolumbija Argentina, Brazilija, Tunisija, Albanija
398 Tunisija Argentina, Brazilija, Kolumbija, Albanija
397 Albanija Argentina, Kolumbija, Tunisija
384 Katara Indonézija
382 Indonézija Katara, Peru
373 Peru Indonézija
Skolénu vidéjie sasniegumi ir statistiski nozimigi augstiki neka
OECD valstu skolénu vidéjie sasniegumi.
Skolénu vidéjie sasniegumi statistiski nozimigi neatskiras no OECD
valstu skolénu vidéjiem sasniegumiem — 501 punkta.
Skolénu vidéjie rezultati ir statistiski nozimigi zemaki neka OECD
valstu skolénu vidéjie sasniegumi.

4.6. tabula paradits dabaszinatnu kompetences limenu sadalijums visas pétijuma
ieklautajas dalibvalstis. Informacija tabula ir sakartota péc skolénu skaita 6. limeni,
kura gan tikai vidéji OECD valstis ir 1% skolénu. Ievérojami vairak skolénu $aja
limen ir Singapiira (5,8%), Sanhaja (Kina) (4,2%), Japana (3,4%) un Somija (3,2%).
Sajas valstis ir ari visvairak skolénu S. un 6. limeni kopa. Latvija $ajos limenos kopa ir
4,3% skolénu, bet 6. limeni — 0,3%. Igaunija abos limenos kopa ir 12,8% skolénu (tris
reizes vairak neka Latvija), bet augstakaja — 1,7% (sesas reizes vairak neka Latvija).
Lietuva abos augstakajos limenos ir 5,1% skolénu, Krievija — 4,3%.

Kompetenc¢u grupu salidzinajums rada, ka Latvija ir parak maz skolénu, kuru
kompetences atbilstu augstakajam sasniegumu limenim, tatad $aja zina masu izgli-
tibas sistéma ir nepiecie$ami batiski uzlabojumi.
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4.6. tabula. Dabaszinatnu kompetences limenu sadalijums visas pétijuma dalibvalstis

1.ﬁr?'lne1r)a 1. [imenis | 2. limenis | 3. [imenis | 4. l[imenis | 5. limenis | 6. l[imenis
Singapura 2,2 74 16,7 24,0 27,0 16,9 58
Sanhaja (Kina) 0,3 2,4 10,0 24,6 35,5 23,0 4,2
Japana 2,0 6,4 16,3 27,5 29,5 14,8 34
Somija 1,8 59 16,8 29,6 28,8 13,9 32
Jaunzélande 4,7 11,6 21,7 26,4 22,3 10,7 2,7
Australija 34 10,2 21,5 28,5 22,8 10,9 2,6
Kanada 24 8,0 21,0 32,0 25,3 9,5 1,8
Lielbritanija 4.3 10,7 224 284 23,0 9,3 1,8
&?:;0“93 1,2 44 13,0 29,8 349 14,9 18
Igaunija 0,5 4,5 19,0 34,5 28,7 11 1,7
Polija 13 7,7 22,5 33,1 24,5 9,1 1,7
Vacija 2,9 93 20,5 28,9 26,2 10,6 1,6
Trija 2,6 8,5 22,0 31,1 25,0 9,3 1,5
Niderlande 3,1 10,1 20,1 29,1 25,8 10,5 13
Sloveénija 2,4 10,4 24,5 30,0 23,0 84 1,2
Luksemburga 7.2 15,1 24,2 26,2 19,2 7,0 1,2
OECD vidéjais 4,8 13,0 24,5 28,8 20,5 7,2 1,2
ASV 4,2 14,0 26,7 28,9 18,8 6,3 1,1
Norvégija 6,0 13,6 24,8 28,9 19,0 6,4 1,1
Koreja 1,2 55 18,0 33,6 30,1 10,6 1,1
Lihtensteina 08 9,6 22,0 30,8 26,7 9,1 1,0
Belgija 58 11,8 21,5 28,7 22,9 83 1,0
Sveice 3,0 9,8 22,8 31,3 23,7 83 1,0
Vjetnama 09 58 20,7 37,5 27,0 71 1,0
Francija 6,1 12,6 22,9 29,2 21,3 6,9 1,0
Cehija 3,3 10,5 24,7 31,7 22,2 6,7 0,9
Austrija 3,6 12,2 24,3 30,1 21,9 7,0 038
Zviedrija 73 15,0 26,2 28,0 17,2 56 0,7
Danija 4,7 12,0 25,7 31,3 19,6 6,1 0,7
Islande 8,0 16,0 27,5 27,2 16,2 4,6 0,6
Izraéla 11,2 17,7 24,8 24,4 16,1 5,2 0,6
Italija 4,9 13,8 26,0 30,1 19,1 55 0,6
Slovakija 9,2 17,6 27,0 26,2 15,0 43 0,6
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.ﬁr(:\rzr,\a 1. limenis | 2. limenis | 3. limenis | 4. limenis | 5. [imenis | 6. limenis
Taivana (Kina) 1,6 82 20,8 33,7 27,3 78 0,6
Ungarija 4,1 14,0 26,4 30,9 18,7 55 0,5
Makao (Kina) 14 7.4 22,2 36,2 26,2 6,2 0,4
Lietuva 34 12,7 27,6 329 18,3 4,7 04
Spanija 3,7 12,0 27,3 32,8 19,4 4,5 03
Krievija 36 15,1 30,1 31,2 15,7 39 03
Latvija 1,8 10,5 28,2 35,1 20,0 4,0 0,3
Horvatija 32 14,0 29,1 314 17,6 43 03
Portugale 4,7 14,3 27,3 31,4 17,8 4,72 0,3
Bulgarija 14,4 22,5 26,3 22,5 11,2 2,8 03
AAE 11,3 23,8 29,9 22,3 10,1 23 03
Griekija 74 18,1 31,0 28,8 12,2 23 0,2
Kipra 14,4 23,7 30,3 21,3 84 1,8 0,2
Katara 34,6 28,0 19,6 11,2 5,1 1,3 0,1
Serbija 10,3 24,7 32,4 22,8 8,1 1,6 0,1
Taizeme 7,0 26,6 37,5 21,6 6,4 09 0,1
Urugvaja 19,7 27,2 29,3 17,1 5,6 1,0 0,0
Rumanija 8,7 28,7 34,6 21,0 6,2 0,9 0,0
Cile 8,1 26,3 34,6 22,4 7,5 1,0 0,0
Turcija 4,4 21,9 35,4 25,1 11,3 1,8 0,0
Albanija 23,5 29,6 28,5 14,4 3,6 04 0,0
Kostarika 8,6 30,7 39,2 17,8 34 0,2 0,0
Malaizija 14,5 31,0 33,9 16,5 37 03 0,0
Jordanija 18,2 31,4 32,2 15,0 3,0 0,2 0,0
Argentina 19,8 31,0 31,1 14,8 3,0 0,2 0,0
Brazilija 18,6 35,1 30,7 12,5 2,8 03 0,0
Kolumbija 19,8 36,3 30,8 11,0 1,9 0,1 0,0
Meksika 12,6 34,4 37,0 13,8 2,1 0,1 0,0
Indonézija 24,7 41,9 26,3 6,5 0,6 0,0 0,0
Kazahstana 11,3 30,7 36,8 17,8 3,3 0,2 0,0
Peru 31,5 37,0 23,5 7,0 1,0 0,0 0,0
Melnkalne 18,7 32,0 29,7 15,4 38 04 0,0
Tunisija 21,3 34,0 31,1 11,7 1,8 0,1 0,0
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4.7.tabula paraditas skolénu dabaszinatnu kompetences parmainas kop$
2006. gada. Lielakais sasniegumu pieaugums salidzinajuma ar 2006. gadu vérojams
Turcija, Katara, Rumanija un Taizemé, tomér $im valstim vél talu lidz vidéjiem un
augstiem sasniegumiem. No valstim ar salidzino$i augstiem sasniegumiem ieveéro-
jams uzlabojums ir Polija, Italija, Koreja, Japana un ari Latvija. Sasniegumu kritums
vérojams Eiropas valstis ar salidzinosi augstu izglitibas limeni — Somija, Ungarija,
Zviedrija, Slovakija, Islandé. 2006. gada Latvijas skolénu sasniegumi dabaszi-
natneés bija zemaki neka Zviedrijas skolénu sasniegumi, 2009. gada — tadi pasi, bet
2012. gada - statistiski nozimigi augstaki.

4.7. tabula. Skoleénu vidéjie sasniegumi dabaszinatyu kompetencé
un to izmainas kops 2006. gada

Izmainas Izmainas
Vidéjais Vidéjais Vidéjais starp starp
2006. gada 2009. gada 2012. gada 2006. un 2009. un

2012. gadu 2012. gadu
f’;i’r:g;"ja m 575 | 23) | 580 | 3.0) | m 6 | @
I(-I!(ci):;onga 542 | (25) | 549 | (28) | 555 | 26) | 13 | 41 | 6 | (40
Singapura m 542 (1,4) | 551 (1,5) m 10 (2,5)
Japana 531 (34) | 539 | (34) | 547 (3,6) 15 (53) 7 (52)
Somija 563 | (2,0) | 554 | (2,3) | 545 | (2,2) -18 (3,5 -9 (3,5
lgaunija 531 (2,5) | 528 | (2,7) | 541 (1,9 10 (3,7 14 (3,6)
Koreja 522 | (34) | 538 | (3,4) | 538 | (3,7) 16 (5,3) 0 (5,2)
Polija 498 | (2,3) | 508 | (24) | 526 | (3,1) 28 (4,3) 18 (4,2)
Kanada 534 | (20) | 529 | (1,6) | 525 | (1,9 -9 (34) -3 (2)9)
Lihtensteina 522 | (41) | 520 | 34) | 525 | (3,5 3 (5,7 (5,1
Vacija 516 | (3,8) | 520 | (2,8) | 524 | (3,0) 8 (5,2) 4 (4,3)
Taivana (Kina) | 532 | (3,6) | 520 | (2,6) | 523 | (2,3) -9 (4,7) 3 (3,8)
Niderlande 525 | (2,7) | 522 | (54) | 522 | (3,5 -3 (4,8) 0 (6,6)
Trija 508 | (3,2) 508 | (3,3) 522 | (2,5) 14 (4,4) 14 (4,3)
Australija 527 | (23) | 527 | (2,5) | 521 (1,8) -5 (3,4) -6 (3,4)
Makao (Kina) | 511 | (1,1) | 511 | (1,0) | 521 | (0,8) | 10 | (23) | 10 | (1,9
Jaunzélande | 530 | (2,7) | 532 | (26) | 516 | (21) | -15 | 39) | -16 | (3,6)
Sveice 512 (3,2) | 517 (2,8) | 515 (2,7) 4 (4,6) -1 (4,2)
Slovénija 519 | (1,1) | 512 (1,1 | 514 | (1,3) -5 (2,5) 2 (2,2)
Lielbritanija 515 (23) | 514 | (25 | 514 | 34 -1 (4,5) 0 (4,4)
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Izmainas Izmainas
Vidéjais Vidéjais Vidéjais starp starp
2006. gada 2009. gada 2012. gada 2006. un 2009. un
2012. gadu 2012. gadu

Cehija 513 | (3,5) | 500 | (3,00 | 508 | (3,0) -5 (4,9) 8 (4,4)
Austrija 511 | (3,9 m 506 | (2,7) -5 (5,1) m

Belgija 510 | (2,5) | 507 | 25) | 505 | @0 | -5 | G2 | -1 | 36)
Latvija 490 | (3,0) | 494 | (3,1) | 502 | (2,8) 13 (4,5) 8 (4,4)
Francija 495 | (34) | 498 | (36) | 499 | (2,6) 4 (4,6) 1 4,7)
Danija 496 | (3,1) | 499 | (2,5 | 498 | (2,7) 3 (4,5) -1 (4,0
ASV 489 | (42) | 502 | (3,6) | 497 | (3,8) 9 (6,0) -5 (54)
Spanija 488 | (2,6) | 488 | (2,1) | 496 | (1,8) 8 (3,7) (3,1
Lietuva 488 | (2,8) | 491 | (29) | 496 | (2,6) 8 (4,2) 4 4,1)
Norvégija 487 | (3,1) | 500 | (2,6) | 495 | (3,1) 8 (4,8) -5 (4,3)
Ungarija 504 | (2,7) | 503 | (3,1) | 494 | 29) | -10 (4,4) -8 (4,5)
Italija 475 | (20) | 489 | (1,8) | 494 | (1,9) 18 (3,4) 5 (3,0)
Horvatija 493 | (24) | 486 | (2,8) | 491 (3,1 -2 (4,4) 5 (4,4)
Luksemburga | 486 | (1,1) | 484 | (1,2) | 491 (1,3) 5 (2,5) 7 (2,3)
Portugale 474 | (3,0) | 493 | (29) | 489 | (3,7) 15 (52) -4 (4,9)
Krievija 479 | (3,7) | 478 | (3,3) | 486 | (2,9) 7 (5,0) 8 (4,6)
Zviedrija 503 | (24) | 495 | (2,7) | 485 | (3,0) -19 (4,3) -10 (4,3)
Islande 491 (1,6) | 496 | (1,4) | 478 | (2,1) -13 (3,3 -17 (2,9
Dubaija (AAE)| m 466 | (1,2) | 474 | (1,4) m 8 (2,3)
Slovakija 488 | (2,6) | 490 | (3,0) | 471 (3,6) -17 (4,8) -19 (4,9)
Izraéla 454 | (3,7) | 455 | (3,1) | 470 | (5,0) 16 (6,5) 15 (6,0
Griekija 473 | (3,2) | 470 | (4,0) | 467 | (3,1) -7 (4,9) -3 (5,3)
Turcija 424 | (3,8) | 454 | (3,6) | 463 | (3,9 40 (5,8) 10 (5,5)
Bulgarija 434 | (6,1) | 439 | (59) | 446 | (48) 12 (8,0) 7 (7,7)
Cile 438 | (43) | 447 | 29) | 445 | 29 | 7 (55 | -3 | 43)
Serbija 436 | (3,0) | 443 | (24) | 445 | 34) 9 (4,9) 2 (4,4)
Taizeme 421 (2,1) | 425 (3,0) | 444 | (29 23 (4,1) 19 (4,4)
AAE m 429 | (3,3) | 439 | (3,8) m 10 (5,2)
Rumanija 418 | (42) | 428 | (34) | 439 | (33) 20 (5,6) 1 (4,9
Kostarika m 430 | (2,8) | 429 | (29 m -1 (4,3)
Kazahstana m 400 | (3,1) | 425 | (3,0 m 24 (4,5)
Malaizija m 422 | (2,7) | 420 | (3,0 m -3 (4,3)
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Izmainas Izmainas
Vidéjais Vidéjais Vidéjais starp starp
2006. gada 2009. gada 2012. gada 2006. un 2009. un

2012. gadu 2012. gadu
Urugvaja 428 | (2,7) | 427 | (26) | 416 | (28) | -12 | 43) | -1 (4,0)
Meksika 410 | (2,7) | 416 | (1,8) | 415 (1,3) 5 (3,5) -1 (2,6)
Melnkalne 412 | (1,1) | 401 | (20) | 410 | (1,1) | -2 (2,4) 9 2,7)
Jordanija 422 | (2,8) | 415 | (3,5) | 409 | (3,1) | -13 (4,6) -6 (4,9
Argentina 391 | (6,1) | 401 | (4,6) | 406 | (3,9 14 (7,5 5 (6,2)
Brazilija 390 | (2,8) | 405 | (24) | 405 | (2,1) 14 (4,0 -1 (3,5
Kolumbija 388 | (34) | 402 | (3,6) | 399 | (3,1) 1 (4,9) -3 (5,0)
Tunisija 386 | (3,00 | 401 (2,7) | 398 | (3,5 13 (4,9) -3 (4,6)
Albanija m 391 (39 | 397 | 24) m 7 (4,8)
Katara 349 | (0,9) | 379 | (0,9) | 384 | (0,7) 34 (2,2) 4 (1,8)
Indonézija 393 | (57) | 383 | (38) | 382 | (38) | -12 | (7,1) -1 (5,6)
Peru m 369 | (3,5) | 373 | (3,6) m 4 (5,2)

m — nav datu.

4.1. un 4.2. attéla redzamas skolénu Ipatsvara izmainas procentos dabaszinatnu
kompetences zemakajos limenos (1. limeni un zemik) un augstikajos limenos
(6. limeni un augstak) 2012. gada salidzinajuma ar 2006. gadu. Tapat ka matematika,
ari dabaszinatnés Latvija ir samazinajies tadu skolénu skaits, kam ir Joti zemi sasnie-
gumi, bet tadu skolénu skaits, kam ir Joti augsti sasniegumi, palicis iepriek$éja liment.
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4.1. attéls.  Skolénu skaita izmainas (%) dabaszinatyu kompetences
zemakajos limenos salidzinajuma ar 2006. gadu
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4.2. attéls.  Skolénu skaita (%) izmainas dabaszinatnu kompetences

augstakajos limenos salidzinajuma ar 2006. gadu

4.8. tabula paraditi 25 Eiropas Savienibas valstu skolénu vidéjie sasniegumi
dabaszinatnu kompetencé 2006., 2009. un 2012. gada. Nemainigi augstakie sasnie-
gumi ir Somijas un Igaunijas skoléniem, zemakie — Griekijas, Bulgarijas un Rumanijas

skoléniem.

4.8. tabula.  Eiropas Savienibas skolénu vidéjie sasniegumi
dabaszinatnu kompetence 2006., 2009. un 2012. gada

el zggcei.ééa;fjé Ul 23@3?5&13 valsie 2c\)/1i cziéjga;z:lé
Somija 563 Somija 554 Somija 545
lgaunija 531 lgaunija 528 lgaunija 541
Niderlande 525 Niderlande 522 Polija 526
Slovénija 519 Vacija 520 Vacija 524
Vacija 516 Lielbritanija 514 Niderlande 522
Lielbritanija 515 Slovénija 512 Trija 522
Cehija 513 Polija 508 Lielbritanija 514
Austrija 511 Trija 508 Slovénija 514
Belgija 510 Belgija 507 Cehija 508
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Vel 23@2?5435 Vel zS’é‘i.éjgaJZa el 23/323;35
Trija 508 Ungarija 503 Austrija 506
Ungarija 504 Cehija 500 Belgija 505
Zviedrija 503 Danija 499 Latvija 502
Polija 498 Francija 498 Francija 499
Danija 496 Zviedrija 495 Danija 498
Francija 495 Latvija 494 Lietuva 496
Latvija 490 Austrija 494 Spanija 496
Lietuva 488 Portugale 493 Ungarija 494
Slovakija 488 Lietuva 491 Italija 494
Spanija 488 Slovakija 490 Luksemburga 491
Luksemburga 486 Italija 489 Portugale 489
Italija 475 Spanija 488 Zviedrija 485
Portugale 474 Luksemburga 484 Slovakija 471
Griekija 473 Griekija 470 Griekija 467
Bulgarija 434 Bulgarija 439 Bulgarija 446
Rumanija 418 Rumanija 428 Rumanija 439
il B el PR -

Latvijas skolénu sasniegumi léni, bet noteikti paaugstinas, 2012. gada jau
nedaudz (statistiski nenozimigi) parsniedzot ES vidéjos sasniegumus. Rangu
saraksta Latvija pacélusies par trim vietam, apsteidzot Franciju, Daniju, Ungariju un
Zviedriju, bet ne Austriju.

Kopsavilkums

Pétijuma dabaszinatnu kompetence definéta ka individa zina$anas dabaszinatnés
un $o zina$anu lietosana, lai identificétu problémas, iegtitu jaunas zinasanas, skaidrotu
dabaszinatnu paradibas, izteiktu ar faktiem pamatotus secinajumus. Dabaszinatnu
kompetence ietver gan zinasanas dabaszinatnés, gan zinasanas par dabaszinatném ka
tadam. Dabaszinatnu kompetenci izsaka punktos vai se§os kompetences limenos.

Dabaszinatnu uzdevumi ir daudzgkautnaini, tie ietver dazadus dzives un zinatnes
aspektus. Tajos izmantotas situdcijas piecas dazadas reilas dzives vidés (veseliba,
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dabas resursi, vides kvalitate, apdraudéjums, zinatnes un tehnologiju sasniegumi),
kas saistitas ar tris galvenajiem kontekstiem: privato, socialo un globalo. Dabaszinatnu
saturs iedalams Cetras jomas: fizikalas sistémas, dzivas sistémas, Zemes un Visuma
sistémas, tehnologiju sistémas. Lai atrisinatu dabaszinatnu uzdevumus, skoléniem
javar identificét zinatniskas problémas, zinatniski skaidrot paradibas, ka ari veikt
zinatniskos pieradijumus.

Vidgjie skolénu sasniegumi dabaszinatnés dazadas valstis ir robezas no 580 lidz
373 punktiem. Sanhajas (Kina) skolénu sasniegumi ir statistiski nozimigi augstaki
neka visu paréjo dalibvalstu skolénu sasniegumi. Ar salidzinosi lielu sasniegumu star-
pibu seko Honkonga (Kina), Singapiira, Japana. Augstakie sasniegumi starp Eiropas
valstim ir Somijas, Igaunijas un Polijas skoléniem. Statistiski nozimigi sasniegumi
virs OECD valstu vidéja raditaja ir Lihtensteinas, Vacijas, Niderlandes, Irijas, Sveices,
Slovénijas, Lielbritanijas, Cehijas un Belgijas skoléniem. Latvija kopa ar Austriju,
Franciju, Daniju un ASV ir to piecu valstu grupa, kura vidéjie sasniegumi neatskiras
no OECD valstu skolénu vidéjiem sasniegumiem. Loti zemi rezultati dabaszinatnés
ir Peru, Indonézijas, Kataras, Albanijas un Tunisijas skoléniem. No Eiropas valstim
zemakie sasniegumi ir Albanijas un Melnkalnes skoléniem. Nedaudz labaki sasnie-
gumi ir Kipras, Rumanijas, Serbijas un Bulgarijas skoléniem.

Latvijas skolénu vidéjas dabaszinatnu kompetences statistiski nozimigi neatskiras
no vidéjiem OECD sasniegumiem, tas vértéjams ka Joti labs masu izglitibas sistémas
sasniegums. Tomeér kompetencu grupu salidzinajums rada, ka Latvija ir parak maz
skolénu, kuru kompetences atbilstu augstakajam sasniegumu limenim, tatad $aja zina
musu izglitibas sistéma ir nepiecie$ami butiski uzlabojumi.

Lielakais sasniegumu pieaugums dabaszinatnu kompetencé kop$ 2006. gada
bija Turcija, Katara, Rumanija un Taizemé, tomér $im valstim vél ir talu lidz vide-
jiem un augstiem sasniegumiem. No valstim ar salidzino$i augstiem sasniegumiem
ievérojams uzlabojums ir Polija, Italija, Koreja, Japana un ari Latvija. Sasniegumu
kritums vérojams Eiropas valstis ar salidzinosi augstu izglitibas limeni — Somija,
Ungarija, Zviedrija, Slovakija, Islandé. 2006. gada Latvijas skolénu sasniegumi dabas-
zinatnés bija zemaki neka Zviedrijas skolénu sasniegumi, 2009. gada - tadi pasi, bet
2012. gada - statistiski nozimigi augstaki.

Aplakojot 25 Eiropas Savienibas valstu skolénu vidéjos sasniegumus dabas-
zinatnu kompetencé 2006., 2009. un 2012. gada, jaatzimé, ka nemainigi augstakie
sasniegumi ir Somijas un Igaunijas skoléniem, zemakie — Griekijas, Bulgarijas
un Rumanijas skoléniem. Latvijas skolénu sasniegumi paaugstinas, 2012. gada
jau nedaudz (statistiski nenozimigi) parsniedzot ES vidéjos sasniegumus. Rangu
saraksta Latvija pacélusies par trim vietam, apsteidzot Franciju, Daniju, Ungariju un
Zviedriju, bet ne Austriju.
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