3. SKOLENU MATEMATIKAS KOMPETENCE

3.1. Matematikas kompetences definicija un tas limeni

Visiem, ne tikai ar tehnisku vai zinatnisku karjeru saistitiem pieaugusajiem,
personiskai izaugsmei, darbam un pilnveértigai lidzdalibai sabiedriba nepieciesamas
atbilstosas matematikas zinasanas, tadé] ir svarigi, lai skolénu vecaki un pedagogi
zinatu, cik liela méra jauniesi, beidzot pamatskolu, ir gatavi lietot matematikas zina-
$anas problému risinasanai ikdienas dzive.

PISA matematikas kompetence definéta ka

o individa prasme formulét, lietot, interpretét matematikas problémas dazadas
dzives situacijas;

« individa spéja matematiski atklat célonsakaribas, lietot matematikas jédzienus,
darbibas, faktus, lai aprakstitu, izskaidrotu un prognozétu paradibas un to
norisi;

« individa prasme redzét matematikas lomu pasaulé un pienemt labi pamatotus
lemumus, kuri nepiecieSami konstruktiva, ieintereséta un atbildiga pilsona
dzive.

Saja definicija uzsvérta matematikas ka tada macibu priek$meta loma, kuru
macot skola ipasi tiek akcentéti procesi, kas saistiti ar problému risina$anu realas
dzives konteksta, tas matematiski apstradajot, izmantojot atbilstigas matematikas
zina$anas un novértéjot risindjumu problémas konteksta.

PISA 2012, tapat ka PISA 2003 pétjjuma, kura matematika ari bija galvena
satura joma, matematikas kompetences vértésanas rezultati vispirms tika summeéti
viena kombinéta matematikas skala. 2012. gada OECD valstu vidéjais raditajs ir
494 punkti ar standartnovirzi 92 (2003. gada - attiecigi S00 un 100 punkti). Bez
kombinétas matematikas kompetences skalas skolénu sniegums tiek atspogulots ari
septinas apaksskalas: tris uzdevuma risina$anas procesa apak$skalas (formuléjums,
pielietojums, risindjums un interpretacija, izvértéjums) un &etras matematikas satura
apaksskalas (skaitli un mérijumi, telpa un forma, mainigie un funkcionalas sakaribas,
varbitibas un statistika). Sis septinas apakiskalas dod iespé&ju salidzinat skolénu
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vidéjos rezultatus un to sadalijumu atbilstosi dazadiem matematikas kompetences
novértésanas elementiem.

3.1. tabula. Matematikas kompetences limeni PISA 2012

Limenis Ko skoléni var paveikt

Skoléni spéj konceptualizét, visparinat un izmantot informaciju, balstoties uz
saviem pétijumiem un kompleksu problémsituaciju modelésanu, un pielietot
savas zinasanas nestandarta situaciju konteksta. Vini spéj saistit dazadus infor-
macijas avotus un skaidrojumus un elastigi darboties ar tiem.

el Skoléniem ir labi attistita matematiska domasana un logiska spriesana. Vini
9l ikt formal atiskas darbibas ar simboli adit attiecibas, lai
- prot veikt formalas matematiskas darbibas ar simboliem, sastadit attiecibas, lai
P raditu jaunu pieeju un jaunus panémienus, ka risinat nezinamus uzdevumus.
Skoléni spéj formulét viedokli, precizi atainot savu darbibu, izstastit savas
domas par iegutajiem rezultatiem, interpretaciju, argumentiem un to pieme-
rotibu originalam situacijam.
Skoléni spéj izstradat kompleksu situaciju modelus un darboties ar tiem, pare-
dzét gratibas un precizét pienémumus. Vini prot atlasit, salidzinat un novértét
siem modeliem piemérotas problému risinasanas stratégijas.
= IEg\Oe%ms Skoléni var stradat, izmantojot labi attistitas domasanas un sprieSanas
punkti) prasmes, savstarpéji saistitus skaidrojumus, simbolus un formalu raksturo-

jumu, ka ari atzinas, kas attiecas uz Sim situacijam.

Skoléni spéj reflektét par savu darbibu, izklastit savu interpretacijas un sprie-
dumu gaitu.

Skoléni spéj prasmigi stradat ar precizi formulétiem modeliem, lai risinatu
konkrétas kompleksas situacijas, kuras var rasties kadas gratibas vai ir nepiecie-
sams izteikt pienémumus. Vini prot atlasit un integrét dazadus skaidrojumus,
4. limenis | tostarp izmantot simbolus, saistot tos ar realas dzives situaciju aspektiem.
(545

punkti) Skoléni prot izmantot prasmes piedavataja konteksta, spéj elastigi spriest,

balstoties uz savu interpretaciju, argumentiem un darbibam.

Skoléni spéj veidot un izklastit savus skaidrojumus un argumentus, balstoties
uz saviem spriedumiem, interpretacijam un darbibam.

Skoléni spéj veikt skaidri aprakstitas darbibas, to skaita tadas, kas prasa
secigus lémumus. Vini prot atlasit un izmantot vienkarsas problému risina-
$anas stratégijas.

3. [imenis | Skoléni prot interpretét un izmantot skaidrojumus, balstoties uz dazadiem
(482 informacijas avotiem, un spriest tiesa saistiba ar tiem. Saja limeni skoléni
punkti) parasti prot rikoties ar procentiem, dalam un decimaldalskaitliem un propor-
cionalam attiecibam.
Skoléni spéj isi pastastit par savu interpretaciju, rezultatiem un domasanas
gaitu.
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Limenis Ko skoléni var paveikt

Skoléni prot interpretét un atpazit situacijas konteksta, kura nepieciesami tikai
precizi secinajumi. Vini spéj iegt nepiecieSsamo informaciju no viena avota un

2. Izgf)nis izmantot vienu skaidrojuma veidu.
punkti) Saja limeni skoléni spéj izmantot pamata algoritmus, formulas un visparpie-
nemtas pieejas, atrisinat uzdevumus, izmantojot veselus skaitlus. Vini spéj

spriest tiesi un burtiski interpreté iegUtos rezultatus.

Skoléni var atbildét uz skaidri formulétiem jautajumiem par pazistamu
1. limenis | kontekstu, kura ietverta attieciga informacija. Vini spéj identificét informaciju
(358 un veikt rutinas darbibas saskana ar skaidri izteiktam noradém precizi formu-
punkti) |étas situacijas.
Vini spéj veikt passaprotamas darbibas un uzreiz sekot dotajam ierosinajumam.

Butiska PISA iezime ir informacijas snieg$ana izglitibas politikas veidotajiem par
tendencém izglitiba. Datu salidzinamibu nodrosina kombinétas skalas struktara, kas
pilniba balstas uz matematikas saiknes uzdevumiem, kuri bijusi nemainigi visos PISA
ciklos, un tapéc PISA 2000, 2003, 2006, 2009 un 2012 rezultati ir salidzinami.

PISA 2003 matematikas kompetences novértésanas limenu skalam tika definéti
se$i grutibas limeni. Matematikas kompetences limenu apraksts kombinétaja mate-
matikas skala redzams 3.1. tabula.

3.2. PISA 2012 matematikas uzdevumu veidi

PISA 2012 testos ieklauti matematikas uzdevumi, kas izstradati, ievérojot $adus
elementus: konteksts, saturs, process. Katrs testa uzdevums ir ipass ar savu saturu,
noteiktu prasmju un zinasanu jomu. Uzdevuma saturs atklats rosino$a materiala, kas
parasti ir kada teksta fragments, tabula, diagramma, fotografija, shéma u. c. Katram
$ddam uzdevumam ir vairaki jautajumi (kopa 109 uzdevumi).

Lidzigi iepriekséjiem PISA cikliem, ari PISA 2012 izmantoti dazadi matematikas
uzdevumu veidi:

« brivo atbilzu uzdevumi - skolénam jaieraksta atbilde un japarada vai jaiz-

skaidro uzdevuma risinajuma vai pieradijuma gaita;

« iso atbilzu uzdevumi — skolénam jaieraksta isa atbilde (parasti skaitlis vai

vards) bez paskaidrojuma;

o atbilzu izvéles uzdevumi - skolénam jaizvélas viena pareiza atbilde no pieda-

vatajiem atbilzu variantiem;

« kompleksie atbilzu izvéles uzdevumi — skolénam jaizvélas pareiza atbilde no

atbilzu variantiem, kuri piedavati vairakiem uzdevuma jautagjumiem.
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3.2. tabula redzams PISA 2012 matematikas uzdevumu sadalijums gan péc

satura, konteksta formata, aspekta un situacijas, gan péc uzdevumu veida.

3.2. tabula. PISA 2012 matematikas uzdevumu sadalijums

Uzdevumu Vairakatbilzu Kompleksi Brivo Iso brivo
. - izvé|u vairakatbilzu atbilzu atbilzu
skaits kopa L [P . . .
uzdevumi | izvélu uzdevumi | uzdevumi | uzdevumi
Matematikas uzdevumu sadalijums péc satura
Skaitli un 28 10 3 5 10
merfjumi
Telpa un forma 27 6 4 10 7
Mainigie un
funkcionalas 29 5 3 14 7
sakaribas
Varbatibas un
statistika 25 1 3 5 6
Kopa 109 32 13 34 30
Matematikas uzdevumu sadalijums péc kompetencém
Formuléjums 35 7 3 16 9
Pielietojums, 47 13 5 1 18
risingjums
Interpretacija, 27 12 5 7 3
izvértéjums
Kopa 109 32 13 34 30
Matematikas uzdevumu sadalijums péc konteksta
P_ers_o r.\_iskas 21 7 3 3 8
situacijas
3af°'edr!5k§s.. 36 16 3 7 10
zlves situacijas
Ar nodarbinatibu 24 3 4 1 6
saistitas situacijas
Ar 2|_nc:§'tn| saistitas 28 6 3 13 6
situacijas
Kopa 109 32 13 34 30

3.2. PISA 2012 MATEMATIKAS UZDEVUMU VEIDI
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3.3. PISA 2012 matematikas uzdevumu piemeri

Tados pétijumos ka PISA, kas tiek istenoti ik péc trim gadiem, ir svarigi izveidot

saiknes uzdevumu grupu, kas netiek publicéta, lai drosi un ticami varétu izmerit, ka

laika mainas skolénu sasniegumi. Paréjie uzdevumi péc pétijuma beigam ir publi-

c&jami, un tie ilustré, ka tiek mérita skolénu matematikas kompetence. Saja nodala

ievietoti divi matematikas uzdevumu piemeéri, lai ilustrétu dazadus uzdevumu veidus.

KRAVAS KUGI AR BURAM

Devindesmit pieci procenti pasaules
kravu parvadajumu tiek veikti pa tdensce-
liem, izmantojot apméram 50 000 tankkugu,
beramkravu kugu un konteinerkugu. Lielako
dalu kravas kugu darbina dize]degviela.

Inzenieri ir ieceréjusi izveidot sistému,
kas izmantotu véja energiju, lai palidzétu
kravas kugiem. Vini piedava piestiprinat
kravas kugiem gaisa pukus, kas kalpotu ka
buras un izmantotu véja energiju, lai samazi-
natu dizeldegvielas patérinu, ka ar1 degvielas
ietekmi uz vidi.

1. jautajums

© by skysails

Gaisa puki var lidot 150m augstuma. Tur, augsa, véja atrums ir aptuveni par 25%

lielaks neka kravas kuga atra$anas vieta.

Kads ir aptuvenais atrums, ar kadu véj$ pas gaisa puki, ja uz kuga klaja véja atrums ir

24 km/h?
A. 6km/h
B. 18km/h
C. 25km/h
D. 30km/h
E. 49km/h

2. jautdjums

Kadam jabat aptuvenajam gaisa
puka virves garumam, lai varétu vilkt

kravas kugi 45° lenki, ja vertikalais

augstums ir 150 m, ka attélots shéma? Piezime: shéma nav attélota méroga. ©by skysails
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A. 173 m
B. 212m
C. 285m
D. 300 m

3. jautajums

Paaugstinatas dizeldegvielas cenas dé] (0,42 zedi litra) kravas kuga “Jaunais vilnis”
ipasnieki plano iegadaties gaisa puki. Var uzskatit, ka §i tipa gaisa pukis atlauj samazinat
globalo dizeldegvielas patérinu par apméram 20%.

Nosaukums: “Jaunais vilnis” 1

Tips: kravas kugis

Garums: 117 metri

Platums: 18 metri

Kravnesiba: 12 000 tonnas

Maksimalais atrums: 19 mezgli

Dizeldegvielas patérins gada bez gaisa puka:
aptuveni 3 500 000 litru

“Jauna vilpa” apriko$ana ar gaisa paki izmaksa 2 500 000 zedus.

Apméram péc cik gadiem dize]degvielas ietaupijumi nosegs gaisa puka izmaksas?
Pamatojiet savu atbildi ar aprékinu palidzibu!

Gadu skaits: ... ... ...

Uzdevuma vertésana

1. jautajums

Skolénam jaaprékina procenti konkréta realas dzives situacija. Sis ir vairakatbilzu
izvéles skaitlu un mérjjumu jomas uzdevums, kura atrisinasanas procesa japrot pielietot
matematikas zina$anas. Uzdevumam ir ar zinatni saistitas situacijas konteksts.

Pareiza atbilde: D 30 km/h

2. jautajums

Skolénam japielieto Pitagora teoréma reala geometriska situacija. Sis ir vairakatbilzu
izvéles telpas un formas jomas uzdevums, kura atrisina$anas procesa japrot lietot matema-
tikas zina$anas. Uzdevumanm ir ar zinatni saistitas situacijas konteksts.

Pareiza atbilde: B 212 m

3. jautajums

Skolénam jaatrod risindgjums redlas dzives situacijai, kura ieklauts izmaksu ietaupi-
jums un degvielas patérins. Sis ir brivas atbildes mainigo un funkcionalo sakaribu jomas

3.3. PISA 2012 MATEMATIKAS UZDEVUMU PIEMERI 53



uzdevums, kura atrisina$anas procesa japrot formulét matematiska probléma. Uzdevumam

ir ar zinatni saistitas situacijas konteksts.
Pareiza atbilde: atbildes no 81idz 9 gadiem ar pareiziem (matematiskiem) aprékiniem.
Dizeldegvielas patérin$ gada bez gaisa puka: 3,5 miljoni litru par 0,42 zediem litra,
dizela izmaksas bez gaisa puka: 1 470 000 zedu. Ja ar gaisa puki izdodas ieekonomét 20%
energijas, tas ir 1 470 000 zedu x 0,2 = 294 000 zedu gada. Tatad 2 500 000 + 294 000 8,5:

gaisa pikis klast (finansiali) rentabls péc 8 lidz 9 gadiem.

Salidzinajumam 3.3.tabula doti dazadu valstu skolénu sasniegumi $1 uzde-
vuma risinaana starptautiska salidzinajuma (skolénu skaits procentos, kuri sniegusi

pareizas atbildes).

3.3. tabula. Dazadu valstu skolénu sasniegumi $i uzdevuma risinasana starptautiska
salidzinajuma (skolénu skaits %, kuri sniegusi pareizas atbildes)

=
S ., AOY © ©
ki o k=) 3 N & Z 5 <
1. jaut. 56 60 65 73 69 67 50 55 57
2.jaut. 43 50 54 50 56 53 44 47 45
3.jaut. 13 15 18 16 21 19 12 14 16

INTRAVENOZA SKIDUMA PLUSMA

Intravenozie $kidumi palidz ievadit pacientiem $kidrumu un medikamentus.

Masinam jaizrékina intravenozo $kidumu plasma, D, pilienos minaté.

D_dv

Vinas izmanto formulu, kur =&
60n

d ir plasmas faktors pilienos uz mililitru (ml),
v ir $kiduma tilpums (ml),
n ir intravenozajai ievadi$anai nepiecie$amais stundu skaits.

1. jautajums

Masina gatavojas divkar$ot skiduma ievades laiku.
Precizi aprakstiet, ka mainas D, ja n tiek divkar$ots, bet d un v nemainas.
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2. jautajums

Masinam jaaprékina $kiduma tilpums v, vadoties péc
plasmas atruma D.

Intravenozais $kidums jaievada pacientam ar atrumu
50 pilieni minaté 3 stundu laika. Si $kiduma plasmas
faktors ir 25 pilieni uz mililitru.

Kads ir $i $kiduma tilpums ml?

Skiduma tilpums: ... ... ... ml

Uzdevuma vertésana

1. jautajums

Skolénam jaizprot un japaskaidro, kadu iespaidu uz rezultatu atstdj viena mainiga
maina formuld, ja paréjie mainigie paliek tadi pasi. Sis ir brivas atbildes mainigo un funk-
cionalo sakaribu jomas uzdevums, kura atrisinaanas procesa japrot pielietot matematikas
zinasanas. Uzdevumam ir ar sabiedriskas dzives situaciju saistits konteksts.

Pareiza atbilde: Atbilde vienlaikus izskaidro procesu un ietekmi uz vértibu.

o tas dalas ar divi

o tairpuse

o D samazinas par 50%

« D baus divreiz mazaks.

Daléji pareiza atbilde: nepilniga atbilde, kas pareizi norada TIKAI procesu VAI tikai

vértibas izmainas, bet ne ABAS.
« D samazinas [nav vértiba]
+ izmaina 50% [nav procesa]
« D palielinas par 50% [nepareizs virziens, bet pareiza vértiba]

2. jautajums

Skolénam japrot transponét vienadojumu un aizvietot divus mainigos ar dotajiem
skaitliem. Sis ir isas brivas atbildes mainigo un funkcionalo sakaribu jomas uzdevums, kura
atrisinaanas procesa japrot pielietot matematikas zina$anas. Uzdevumam ir ar nodarbina-
tibu saistits konteksts.

Pareiza atbilde: 360 vai pareizs risindgjums, ievietojot un aizstajot vértibas:

. 360

+ (60 x 3 x50) + 25 [pareizi ievietotas un aizstatas vértibas]

Salidzinajumam 3.4. tabula doti dazadu valstu skolénu sasniegumi $1 uzde-

vuma risina§ana starptautiska salidzinajuma (skolénu skaits procentos, kuri sniegusi
pareizas atbildes).
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3.4. tabula. Dazadu valstu skolénu sasniegumi $i uzdevuma risinasana starptautiska
salidzinajuma (skolénu skaits %, kuri sniegusi pareizas atbildes)

v AN © ©,

S1828| S| £ | 8| 2| | 3| 3
5|82 5| 8| S| &§| 2| 85| &

1.jaut. 29 22 31 24 43 23 19 25 33
2. jaut. 23 26 26 24 46 31 30 24 36
3.4. Skolenu matematikas sasniegumu sadalijums

kompetences [imenos

Matematikas kompetences limeni detalizéti paraditi 3.1. tabula. PISA 2. limenis
ir noteikts par pamatlimeni, kura skoléni sak demonstrét tadu matematikas kompe-

tenci, kas lauyj

veiksmigi lietot matematikas zinasanas un prasmes, lai sasniegtu

jebkuru mérki un nakotné varétu ieklauties sabiedribas dzivé un konkurét darba tirga.
3.1. attéla redzams skolénu skaits procentos zem otra limepa (pirmaja un zemak)
2012. gada un ta salidzinajums ar 2003. gadu. Latvija $o skolénu skaits ir samazina-
jies no 24% lidz 20%. Sis izmainas ir statistiski nozimigas 95% ticamibas limeni un ir
piektais lielakais samazinajums starp Eiropas Savienibas valstim.

80

2012 €2003
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Skolénu skaits procentos zem 2. [imena

- Kina
Koreja

Honkonga
Makao -

3.1. attels.

10 0o

i g

Irija
Vacija
Austrija

Kina
ASV
Zviedrija
Slovakija

Italija

Polija
Portugale

Sveice
Kanada
Niderlande
Danija
Belgija
Francija
Jaunzélande
Spanija
Krievija
Luksemburga
Ungarija
Griekija
Turcija
Taizeme
Meksika
Urugvaja
Brazilija
Tunisija
Indonézija

Somija
Lihtensteina

Japana
Norvégija

OECD vid.

Skolénu skaits (%) 1. kompetences limeni un zemak

PISA 2012 un PISA 2003

56

3. SKOLENU MATEMATIKAS KOMPETENCE



Savukart tadu Latvijas skolénu skaits procentos, kuri spéj atrisinat augstakas
gritibas pakapes uzdevumus (S. un 6. kompetences limena uzdevumus), 2012. gada
ir 2003. gada limeni (sk. 3.2. attélu) — 8%.

2012 €2003

20 49

Skolénu skaits procentos
5. un 6. kompetences liment

Koreja
Sveice
Belgija
Niderlande
Vacija
Polija
Kanada

Lihtensteina

Makao - Kina
Japana

Honkonga - Kina

3.2. attéls.

Somija
Jaunzélande
Australija
Austrija
OECD vid.

PISA 2012 un PISA 2003

Cehija

Francija
Luksemburga

Irija

Islande
Portugale

Slovakija

Italija

Danija
Norvégija

Ungarija
ASV
2Zviedrija

Spanija
Latvija

Skolenu skaits (%) S. kompetences limeni un augstak

Krievija
Turcija
Griekija

Taizeme <

4
‘T
§

Tunisija ¢

Urugvaja
Brazilija
Meksika

Indonézija

Kopuma, salidzinot skolénu skaita sadalijumu kompetences limenos, redzams,
ka Latvija ir relativi maz skolénu, kas var veikt augstakas gratibas pakapes uzde-
vumus, un vinu skaits salidzinajuma ar 2003. gadu nav mainijies. Savukart to Latvijas
skolénu skaits, kuru zinasanu vértéjums ir zemaks par otro PISA pamatlimeni, ir
mazaks par OECD valstu vidéjo raditaju, bet salidzinajuma ar PISA 2003 tas ir sama-
zinajies, tatad — sliktu matematikas pratéju skaits ir samazinajies. Salidzinajums ar

kaiminvalstim paradits 3.S. tabula.

3.5. tabula. Igaunijas, Latvijas, Lietuvas un Krievijas skolénu skaita (%)
salidzinajums attiecigajos matematikas kompetences limenos

o FEEIE| £ 2| £ 2 2

N — — o m < wn O

Igaunija 2,0 8,6 22,0 29,4 23,4 11,0 3,6

Latvija 4,8 15,1 26,6 27,8 17,6 6,5 1,5

Lietuva 8,7 17,3 259 24,6 15,4 6,6 1,4

Krievija 7,5 16,5 26,6 26,0 15,7 6,3 1,5

OECD valstu vidéjais raditajs 8,0 15,0 22,5 23,7 18,2 9,3 33

Valstis tabula sakartotas dilsto$a seciba péc vidéjiem sasniegumiem kombinétaja matematikas skala.

3.4. SKOLENU MATEMATIKAS SASNIEGUMU SADALIJUMS KOMPETENCES LIMENOS
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3.5. Skolénu sasniegumu atspogulojums

kombinétaja matematikas skala

Skolénu sasniegumu atskiribas starp valstim var analizét, katras dalibvalsts
skolénu vidéjos sasniegumus salidzinot gan ar paréjam dalibvalstim, gan ar OECD
valstu vidéjo raditaju. PISA 2012 OECD valstu skolénu vidéjie sasniegumi matema-
tika ir 494 punkti ar standartnovirzi 92 punkti, kas ir atskaites punkts katras dalib-
valsts skolénu matematikas sasniegumu salidzinajumam.

3.6. tabula dots kopsavilkums par PISA 2012 dalibvalstu skolénu vidéjiem
sasniegumiem matematika. Tabula valstis sakartotas dilstosa seciba atbilstosi vide-
jiem sasniegumiem, noradot valstis, kuru sasniegumi nav statistiski nozimigi atskirigi.

3.6. tabula.  Skolenu vidéjie sasniegumi, vértéjot kombinétaja matematikas skala

=

o]

;‘gg Valsts Valstis, kuru vidéjie statistiski nozimigi neatskiras no $is valsts
]

613 (s;im;ua

573 |Singapura

561 ?K(i)::)onga Taivana (Kina), Koreja

560 | Taivana (Kina) | Honkonga (Kina), Koreja

554 |Koreja Honkonga (Kina), Taivana (Kina)

538 | Makao (Kina) |Japana, Lihtensteina,

536 |Japana Makao (Kina), Lihtensteina, Sveice

535 |Lihtensteina |Makao (Kina), Japana, Sveice

531 |Sveice Japana, Lihtensteina, Niderlande

523 |Niderlande |Sveice, Igaunija, Somija, Kanada, Polija, Vjetnama

521 |lgaunija Niderlande, Somija, Kanada, Polija, Vjetnama,

519 |Somija Niderlande, Igaunija, Kanada, Polija, Belgija, Vacija, Vjetnama

518 |Kanada Niderlande, Igaunija, Somija, Polija, Belgija, Vacija, Vjetnama

518 | Polija Niderlande, Igaunija, Somija, Kanada, Belgija, Vacija, Vjetnama

515 |Belgija Somija, Kanada, Polija, Vacija, Vjetnama

514 | Vacija Somija, Kanada, Polija, Belgija, Vjetnama

511 |Vjetnama ELcifrré?i?:?;i;gaunija, Somija, Kanada, Polija, Belgija, Vacija, Austrija,

506 | Austrija Vjetnama, Australija, Trija, Slovénija, Danija, Jaunzélande, Cehija

504 | Australija Vjetnama, Austrija, Irija, Slovénija, Danija, Jaunzélande, Cehija
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.
. Vjetnama, Austrija, Australija, Slovénija, Danija, Jaunzélande, Cehija,
501 |lrija A
Francija, Lielbritanija
501 |Sloveénija Austrija, Australija, Irija, Danija, Jaunzélande, Cehija
500 |Danija A.ustrl'Ja_, Aystrélua, Irija, Slovénija, Jaunzélande, Cehija, Francija,
Lielbritanija
500 |Jaunzalande A_ustrl.Ja_, Aystralua, Irija, Slovénija, Danija, Cehija, Francija,
Lielbritanija
499 |Cehija Austrua_, A.ust_rélua, Irija, Slovénija, Danija, Jaunzélande, Francija,
Lielbritanija, Islande
" Trija, Danija, Jaunzélande, Cehija, Lielbritanija, Islande, Latvija,
495 | Francija gy -
Luksemburga, Norvégija, Portugale
494 |Lielbritanija Irija, Danija, Jaunzél;i](lge, Cehua,_Francua, Islande, Latvija,
Luksemburga, Norvégija, Portugale
293 |Tslande I(Djehua, _Francua, Lielbritanija, Latvija, Luksemburga, Norvégija,
ortugale
491 |Latvija Fr_agcua, I:le_l})rlténlja, Islande, Luksemburga, Norvégija, Portugale,
Italija, Spanija
490 |Luksemburga |Francija, Lielbritanija, Islande, Latvija, Norvégija, Portugale
o Francija, Lielbritanija, Islande, Latvija, Luksemburga, Portugale,
489 |Norvegija |58 Spanija, Krievija, Slovakija, ASV
- Francija, Lielbritanija, Islande, Latvija, Luksemburga, Norvégija,
as7 s [Rertugale Italija, Spanija, Krievija, Slovakija, ASV, Lietuva
485 |Italija tfatvua, Norvédgija, Portugale, Spanija, Krievija, Slovakija, ASV,
ietuva
484 |Spanija If)atVI'Ja"' Norvégija, Portugale, Italija, Krievija, Slovakija, ASV, Lietuva,
ngarija
482 |Krievija quveglja, Por'Eu_gaIe, Italija, Spanija, Slovakija, ASV, Lietuva,
Zviedrija, Ungarija
482 |Slovakija Norv_ég_ua, Portugale, Italija, Spanija, Krievija, ASV, Lietuva, Zviedrija,
Ungarija
Norvégija, Portugale, Italija, Spanija, Krievija, Slovakija, Lietuva,
481 |ASV - -
Zviedrija, Ungarija
479 |Lietuva Portl_Jg'é\Ie, Itélij_a,"Spénija, Krievija, Slovakija, ASV, Zviedrija,
Ungarija, Horvatija
478 | Zviedrija Krievija, Slovakija, ASV, Lietuva, Ungarija, Horvatija
477 | Ungarija Spanija, Krievija, Slovakija, ASV, Lietuva, Zviedrija, Horvatija, Izraéla
471 | Horvatija Lietuva, Zviedrija, Ungarija, Izraéla
466 |lzraéla Ungarija, Horvatija
453 | Griekija Serbija, Turcija, Rumanija
449 | Serbija Griekija, Turcija, Rumanija, Bulgarija
448 |Turcija Griekija, Serbija, Rumanija, Kipra, Bulgarija
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445 | Rumanija Griekija, Serbija, Turcija, Kipra, Bulgarija

440 |Kipra Turcija, Rumanija, Bulgarija

439 |Bulgarija i(;;l;i&:;gtr:;cija, Rumanija, Kipra, Apvienotie Arabu Emirati,

434 | AAE Bulgarija, Kazahstana, Taizeme

432 |Kazahstana |Bulgarija, Apvienotie Arabu Emirati, Taizeme

427 |Taizeme Apvienotie Arabu Emirati, Kazahstana, Cile, Malaizija

423 |[Cile Taizeme, Malaizija

421 | Malaizija Taizeme, Cile

413 | Meksika Urugvaja, Kostarika

410 |Melnkalne Urugvaja, Kostarika

409 |Urugvaja Meksika, Melnkalne, Kostarika

407 |Kostarika Meksika, Melnkalne, Urugvaja

394 | Albanija Brazilija, Argentina, Tunisija

391 |Brazlija Albanija, Argentina, Tunisija, Jordanija

388 |Argentina Albanija, Brazilija, Tunisija, Jordanija

388 |Tunisija Albanija, Brazilija, Argentina, Jordanija

386 |Jordanija Brazilija, Argentina, Tunisija

376 |Kolumbija Katara, Indonézija, Peru

376 |Katara Kolumbija, Indonézija

375 |Indonézija Kolumbija, Katara, Peru

368 |Peru Kolumbija, Indonézija
Skolénu vidéjie sasniegumi ir statistiski nozimigi labaki neka OECD valstu skolénu vidéjie
sasniegumi.

Skolénu vidéjie sasniegumi statistiski nozimigi neatskiras no OECD valstu skolénu
vidéjiem sasniegumiem — 494 punktiem.

Skolénu vidéjie rezultati ir statistiski nozimigi sliktaki neka OECD valstu skolénu vidéjie sasniegumi.

Visaugstakie vidéjie sasniegumi ir Sanhajas (Kina) skoléniem — 613 punkti,
kas ir ievérojami vairak par vienu standartnovirzi augstaks rezultats neka OECD
valstu vidéjais raditajs (494 punkti) untabula parliecinosi ienem pirmo vietu.
Otraja pozicija ir Singapiras skoléni — 573 punkti, bet 3.-5. vieta ir tris valstis —
Honkonga (Kina), Taivana (Kina) un Koreja, attiecigi 561, 560 un 554 punkti.
No Eiropas valstim augstakie sasniegumi ir Lihtensteinas, Sveices un Niderlandes
skoléniem - 8.-10. pozicija.

Latvijas skolénu vidéjie sasniegumi — 491 punkts — nav statistiski nozimigi
at$kirigi no OECD valstu vidéja raditaja, ka ari Francijas, Lielbritanijas, Islandes,
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Luksemburgas, Norvégijas, Portugales, Italijas un Spanijas skolénu vidéjiem
sasniegumiem.

3.6. Skolenu vidéjie sasniegumi dazadas matematikas
kompetences novéertésanas skalas

Detalizétaku matematikas sasniegumu vértéjumu var iegit, skolénu sasniegumu
analizé izmantojot dazadas matematikas kompetences apaksskalas.

3.7. tabula valstis sakartotas dilsto$a seciba péc vidéjiem sasniegumiem kombi-
nétaja matematikas skala. Tabula paraditas katras apak$skalas un kombinétas mate-
matikas skalas vidéjo sasniegumu starpibas.

Krievijas un Lietuvas skolénu vidéjie sasniegumi ir statistiski nozimigi sliktaki,
bet Igaunijas skolénu sasniegumi — statistiski nozimigi labaki par Latvijas skolénu
sasniegumiem, ari starpiba starp vidéjiem sasniegumiem katra apaksskala un valstu
vidéjiem sasniegumiem kopuma.

Péc OECD valstu vidéjiem raditajiem, nav batisku atskiribu starp skolénu
sasniegumiem dazadas matematikas kompetences novértésanas apaksskalas, bet ir
valstis, kuras skolénu vidéjie sasniegumi kada matematikas uzdevumu novértésanas
aspekta skala nozimigi atskiras gan no valsts vidéja raditaja, gan no citam skalam
(sk. 3.7.tabulu). Pieméram, sesas PISA 2012 dalibvalstis (to skaitd ari valstis ar
augstakajiem sasniegumiem) vidéjie sasniegumi dazadas matematikas uzdevumu
satura jomu skalas atskiras vairak par 20 punktiem, kas veido vairak neka vienu piekto
dalu no standartnovirzes. Pieméram, spécigako valstu grupa skoléniem ir ievérojami
labaki sasniegumi tiesi telpas un formas satura joma, bet sliktaki varbatibu un statis-
tikas un skaitlu un mérijumu skalas.

Latvijas skoléniem zemakie sasniegumi ir varbatibu un statistikas joma (par
12 punktiem zemaki par vidéjo raditaju), bet telpas, formas un funkcionalo sakaribu
joma — nedaudz augstaki (5-6 punkti). Lidzigs Latvijas skolénu sasniegumu sada-
lijums satura jomu apaksskalas bija ari 2003. gada pétijuma, bet $is atskiribas bija
mazakas.

Ari matematikas uzdevumu risinasanas procesa apaksskalas vairumam valstu nav
batisku atskiribu, salidzinot skolénu sasniegumus ar vidéjiem raditajiem. Ka redzams
3.7. tabula, spécigako valstu skoléniem ir ievérojami augstakas prasmes matema-
tiskas problémas formulésana, bet ievérojami zemakas — rezultatu interpreté$ana.
Latvijas skoléniem ir augstaki sasniegumi, risinot uzdevumus, kur jalieto matema-
tikas zinasanas, nedaudz zemaki — matematiski formuléjot problému un interpretéjot
rezultatus.

3.6. SKOLENU VIDEJIE SASNIEGUMI DAZADAS MATEMATIKAS KOMPETENCES
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3.7. tabula. Skolénu vidéjo sasniegumu salidzinajums matematikas kompetences

apaksskalas
Matematikas kompetences apaksskalu un
kombinétas matematikas skalas vidéjo sasniegumu starpiba
= " - -
Dalibvalstis 2 = ‘—E z £ g ., E_;' 2
ac| SE | g 2e3| 28 g | 2E | 3
2oL =3 | e |2TE| 5F E g= | &
SeR| 55 | SE S8 €5 | E | 55 | g¢
S3E| »€E 2L |=28| 2% i a = £ N
Sanhaja (Kina) 613 -22 36 11 -21 12 0 -34
Singapura 573 -4 7 7 -14 8 1 -18
FK?:E':)onga 561 5 6 3 8 7 3 10
Taivana (Kina) 560 -17 32 1 -1 19 -1 -1
Koreja 554 -17 19 5 -16 8 -1 -14
Makao (Kina) 538 -7 20 4 -13 7 -2 -9
Japana 536 -18 22 6 -8 18 -6 -5
Lihtensteina 535 3 4 7 -9 0 1 5
Sveice 531 0 13 -1 -9 7 -2 -2
Niderlande 523 9 -16 -5 9 4 -4 3
Igaunija 521 4 -8 9 -1 -3 4 -8
Somija 519 8 -12 0 0 -3
Kanada 518 -3 -8 7 -2 -2 -2 3
Polija 518 1 6 -9 -1 -2 1 -3
Belgija 515 4 -6 -2 -7 -2 -2
Vacija 514 3 -7 2 -5 -3 3
Vjetnama 511 -2 -4 -2 8 -14 12 -15
Austrija 506 4 -5 -7 -6 3
Australija 504 -4 -7 5 4 -6 -4 10
Trija 501 4 -23 0 8 -9 1 5
Sloveénija 501 3 2 -2 -5 -9 4 -3
Danija 500 2 -3 -6 5 2 -5 8
Jaunzélande 500 -1 -9 1 6 -4 -5 11
Cehija 499 6 0 0 -1 -4 5 -5
Francija 495 1 -6 2 -3 -12 1 16
Lielbritanija 494 0 -19 8 -5 -2 7
Islande 493 3 -4 -6 3 7 -3 0
Latvija 491 -4 6 5 -12 =3} -4
Luksemburga 490 5 -4 -2 -7 -8 3 5
Norvégija 489 3 9 -11 8 0 -3
Portugale 487 -6 4 -1 -1 -8 2 3
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Matematikas kompetences apaksskalu un

kombinétas matematikas skalas vidéjo sasniegumu starpiba

& 5 e 3 =

Dalibvalstis = % o 55 .| 2 5 £ n g g

2 2F| SE | S, |88 22| % | 55| Le

gcg T5 | BE |55 82| E | 2T §%

SRE| AE | P8 |=28| =4 P af | EXN

Italija 485 6 2 -8 -3 -10 0 13
Spanija 484 7 -7 -2 3 -8 -3 11
Krievija 482 -4 14 9 -19 -1 5 -1
Slovakija 482 4 8 -8 -10 -1 4 -8
ASV 481 -3 -18 7 7 -6 -1 8
Lietuva 479 4 -7 0 -5 -1 3 -8
Zviedrija 478 4 -9 -9 5 1 -4 7
Ungarija 477 -1 -3 4 -1 -8 4 0
Horvatija 471 9 -1 -3 -3 -19 6 6
Izraéla 466 14 -17 -4 -1 -2 2 -5
Griekija 453 2 -17 -7 7 -5 -4 14
Serbija 449 7 -3 -7 -1 -2 2 -3
Turcija 448 -6 -5 0 -1 1 0 -2
Rumanija 445 -2 2 1 -8 0 1 -6
Kipra 440 -1 -4 0 2 -3 3 -4
Bulgarija 439 4 3 -5 -7 -2 0 2
AAE 434 -3 -9 8 -2 -8 6 -6
Kazahstana 432 -4 18 1 -18 10 1 -12
Taizeme 427 -8 5 -13 6 -1 -1 5
Cile 423 -2 -4 -12 7 -3 -6 10
Malaizija 421 -12 13 -20 1 -15 2 -3
Meksika 413 1 0 -8 0 -4 0 0
Melnkalne 410 -1 2 -1 5 -6 0 4
Urugvaja 409 2 4 -8 -2 -3 -2 0
Kostarika 407 -1 -10 -5 7 -8 -6 1
Albanija 394 -8 24 -6 -8 4 3 -16
Brazilija 391 2 -10 -19 11 -16 -4 10
Argentina 388 3 -3 -9 1 -5 -1 1
Tunisija 388 -10 -6 -9 11 -15 2 -3
Jordanija 386 -19 -1 1 8 4 -2 -3
Kolumbija 376 -1 -7 -19 12 -2 -9 11
Katara 376 -5 4 -13 6 1 -3 -1
Indonézija 375 -13 8 -1 9 -7 -6 4
Peru 368 -3 2 -19 5 2 0 0

Valstis tabula sakartotas dilsto$a seciba péc skolénu vidéjiem sasniegumiem kombinétaja matematikas skala.
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3.7. Eiropas Savienibas valstu
vidéjie sasniegumi matematika

3.8. tabula paraditi 25 Eiropas Savienibas valstu vidéjie sasniegumi matematikas
kompetencé 2006., 2009. un 2012 gada. Nemainigi augstakie sasniegumi ir Somijas
un Niderlandes skoléniem, zemakie — Griekijas, Bulgarijas un Rumanijas skoléniem.
Latvijas skolénu sasniegumi 2012. gada ir augstaki par iepriekséjo pétijumu rezulta-
tiem, un ir sasniegts ES valstu vidéjais limenis, apsteidzot tadas valstis ka Zviedrija,
Portugale, Luksemburga, Italija un Ungarija.

3.8. tabula. ES valstu skolenu vidéjie sasniegumi matematikas kompetence
PISA 2006-2009-2012

Valsts ;(l)%/g Valsts g(l)%'g Valsts ;(I)%,g
Somija 548 Somija 541 Niderlande 523
Niderlande 531 Niderlande 526 Igaunija 521
Belgija 520 Belgija 515 Somija 519
Igaunija 515 Vacija 513 Polija 518
Danija 513 Igaunija 512 Belgija 515
Cehija 510 Danija 503 Vacija 514
Austrija 505 Slovénija 501 Austrija 506
Vacija 504 Slovakija 497 Slovénija 501
Slovénija 504 Francija 497 Trija 501
Zviedrija 502 Austrija 496 Danija 500
Irija 501 Polija 495 Cehija 499
Francija 496 Zviedrija 494 Francija 495
Polija 495 Cehija 493 Lielbritanija 494
Lielbritanija 495 Lielbritanija 492 Latvija 491
Slovakija 492 Ungarija 490 Luksemburga 490
Ungarija 491 Luksemburga 489 Portugale 487
Luksemburga 490 Portugale 487 Italija 485
Latvija 486 Trija 487 Spanija 484
Lietuva 486 Italija 483 Slovakija 482
Spanija 480 Spanija 483 Zviedrija 478
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Valsts ;(I)%A6 Valsts ;cl)%'g Valsts E(I)%,g
Portugale 466 Latvija 482 Ungarija 477
Italija 462 Lietuva 477 Lietuva 476
Griekija 459 Griekija 466 Griekija 453
Rumanija 415 Bulgarija 428 Rumanija 445
Bulgarija 413 Rumanija 427 Bulgarija 439

ES valstu vidéjais | 491 ES valstu vidéjais | 491 ES valstu vidéjais | 492

Kopsavilkums

OECD PISA matematikas kompetenci definé ka

« individa prasmi formulét, lietot un interpretét matematikas problémas dazadas
dzives situacijas;

« individa spéju matematiski atklat célonsakaribas, lietot matematikas jédzienus,
darbibas, faktus, lai aprakstitu, izskaidrotu un prognozétu paradibas un to
norisi;

« individa prasmi redzét matematikas lomu pasaulé un pienemt labi pamatotus
léemumus, kuri nepieciesami konstruktiva, ieintereséta un atbildiga pilsona
dzive.

Saja definicija uzsvérta matematikas ka tida macibu priek$meta loma, kuru
macot skola Ipasi tiek akcentéti procesi, kas saistiti ar problému risinaganu realas
dzives konteksta, tas matematiski apstradajot, izmantojot atbilstigas matematikas
zinasanas un noveértéjot risinajumu problémas konteksta. Matematikas uzdevumi
tiek veidoti, ievérojot to atrisina$anai nepiecie$amas zina$anas un prasmes, noteiktu
kontekstu un saturu. Matematikas kompetenci izsaka punktos vai sesos kompe-
tences limenos.

PISA 2012 OECD valstu skolénu vidéjie sasniegumi matematika ir 494 punkti
ar standartnovirzi 92 punkti. Visaugstakie vidéjie sasniegumi ir Sanhajas (Kina)
skoléniem — 613 punkti, kam seko Singapiiras (573 punkti), Honkongas (Kina)
(561 punkts), Taivanas (Kina) (560 punkti) un Korejas (554 punkti) skoléni.
No Eiropas valstim augstakie sasniegumi ir Lihtensteinas (535 punkti), Sveices
(531 punkts) un Niderlandes (523 punkti) skoléniem.

Latvijas skolénu vidéjie sasniegumi — 491 punkts — nav statistiski nozimigi atski-
rigi no OECD valstu vidéja raditaja, tas vértéjams ka |oti labs musu izglitibas sistémas
sasniegums. Latvijas skolénu sasniegumi ir viena limeni ar Francijas, Lielbritanijas,
Islandes, Luksemburgas, Norvégijas, Portugales, Italijas un Spanijas skolénu vide-
jiem sasniegumiem.
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Salidzinajuma ar 2003. gada pétijumu 2012. gada Latvija samazinajies to skolénu
skaits, kuri nav sasniegusi otro matematikas kompetences limeni — tas tiek uzskatits
par pamatlimeni, un taja skoléni sak demonstrét tadu matematikas kompetenci, kas
lauj veiksmigi lietot matematikas zinasanas un prasmes, lai sasniegtu jebkuru mérki
un nikotné varétu ieklauties sabiedribas dzivé un konkurét darba tirga. Sis samazina-
jums ir statistiski nozimigs 95% ticamibas limeni un ir piektais lielakais starp Eiropas
Savienibas valstim. Savukart tadu Latvijas skolénu skaits procentos, kuri spéj atri-
sinat augstakas gratibas pakapes uzdevumus, 2012. gada ir palicis 2003. gada limeni
un ir viens no zemakajiem starp Eiropas Savienibas valstim.

Starp Eiropas Savienibas valstim nemainigi augstakie sasniegumi ir Somijas un
Niderlandes skoléniem, zemakie — Griekijas, Bulgarijas un Rumanijas skoléniem.
Latvijas skolénu sasniegumi 2012. gada ir augstaki par iepriekséjo pétijumu rezulta-
tiem, un ir sasniegts ES valstu vidéjais limenis, apsteidzot tadas valstis ka Zviedrija,
Portugale, Luksemburga, Italija un Ungarija.
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