2. PETIJUMA METODOLOGIJA

Lai nodrosinatu augstu pétijuma validitati un dro$umu, sasniegtu augstus meéri-
jumu standartus, nepiecieSams izstradat atbilstosu pétijuma metodologiju, ka ari péti-
juma gaita stingri to ievérot. Katra cikla pétijjuma metodologijai jabut tadai, lai varétu
salidzinat rezultatus ar iepriekséjiem cikliem. Ka svarigakos pétijuma posmus varam
izdalit (1) pétijuma koncepcijas izstradi, (2) skolénu izlases veidosanu, (3) testu
uzdevumu izstradi, (4) aptaujas jautdjumu izstradi, (5) testu un aptauju veiksanu
skolas, (6) sasniegumu skalas un kompetences limenu definédanu, (7) konteksta
indikatoru veido$anu.

2.1. lzlase

OECD PISA meérkauditorija ir skoléni, kuru vecums testé$anas laika ir no
1S5 gadiem un tris pilniem ménesiem lidz 16 gadiem un diviem pilniem ménesiem
un kuri macas jebkura tipa macibu iestazu septitajas vai vecakas klasés attiecigas
valsts robezas. Sads vecums saistits ar to, lai batu salidzino$i vienkar$ak ieklaut izlasé
skolénus, nemot véra tikai vinu dzimsanas gadu, bet neaplakojot dzimsanas ménesi.
Tapat tas saistits ar to, ka pétijums skolas norisinas se$u nedélu laika marta un aprili.
PISA 2012 pamatpétijuma generalkopu veidoja 1996. gada dzimusi skoléni.

Veidojot pétijuma dalibnieku izlasi, svarigi nodrosinat, lai taja ieklatu skoléni
no visiem Latvijas regioniem, no visu tipu un lielumu skolam. Pieméram, skolénu
sasniegumi lielas skolas atskiras no skolénu sasniegumiem mazas — Latvija vidéji
lielako skolu skolénu sasniegumi ir augstaki, bet citas valstis tas varétu bat otradi.
Lai nodrosinatu precizus mérijjumu rezultatus, izlasé jaieklauj proporcionali atbils-
to$s skaits skolénu no lielaim un mazam skolam. To nevar izdarit, veicot vienkar$o
nejauso gadijumu izlasi.

Pamatpétijuma PISA 2012 dalibnieku statistiska izlase tika veidota divos posmos.
Pirmaja posma, izmantojot sistematisko izlasi, kura ir proporcionala skolu lielumam,
tika izvéléta 221 dalibskola, generalkopa ieklaujot ne tikai visparizglitojosas skolas,
bet ari arodskolas un tehnikumus, kuros macas piecpadsmitgadigi skoléni. Sada tipa
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pétijumos nekad netiek lietota nejausa izlase, vienmér veido slanu jeb stratificéto
izlasi. Tas nodro$ina gan precizakus mérjjumus, gan mazakas pétijuma izmaksas.
Praktiski tas nozimé, ka visas skolas péc kadiem parametriem tiek sadalitas vairakas
grupas (aréjos slanos) un katra grupa tiek veikta atseviska izlase. Latvijas skolu izlasei
visos PISA ciklos ka aréja slana mainigais izvéléts skolas lielums. Skolas tika dalitas
tris grupas: lielas skolas (skola macas vairak par 35 piecpadsmitgadigiem skoléniem),
mazas skolas (skola macas mazak par 35, bet vairak par 18 piecpadsmitgadigiem
skoléniem), loti mazas skolas (skola macas mazak par 18 piecpadsmitgadigiem skolé-
niem). Ka iek3&jo slanu mainigie izvéléti urbanizacija un skolas tips. Urbanizacija tika
apliikota Cetros limenos: Rigas skolas, lielo pilsétu (Daugavpils, Jelgavas, Jekabpils,
Jurmalas, Liepajas, Rézeknes, Valmieras, Ventspils) skolas, pargjo Latvijas pilsétu
skolas, lauku skolas. Tika izdaliti vairaki skolu tipi: valsts gimnazijas un gimnazijas,
vidusskolas, pamatskolas, ka ari citas izglitibas iestades (profesionalas skolas, tehni-
kumi, makslas skolas, vakarskolas u. c.).

Otraja posma, izmantojot nejauso izlasi, no katras dalibskolas visiem piecpa-
dsmitgadigajiem skoléniem tiek izvéléti 43 PISA dalibnieki. Ja skola macas mazak
atbilstosa vecuma skolénu, tie visi tiek ieklauti PISA izlasé. Kopuma pamatpéti-
juma izlasé tika ieklauti 5922 skoléni, kuri reprezenté Latvijas piecpadsmitgadigos
skolénus. Izlasé netika ieklauti skoléni no specialajam skolam, ka ari skoléni, kuri
skola macas péc specialam programmam.

No 5922 izlasé ieklautajiem skoléniem testé$ana piedalijas 5279 skoléni, bet
péc datu tiriSanas un parbaudes starptautiskaja datubazé tika ievadita informa-
cija par 5276 skoléniem, t.i., 89% skolénu. Dala izlasé ieklauto skolénu piedalijas
Finansu izglitibas apakspétijuma. PISA 2012 pamatpétijuma tika ieklauti dati
par 4306 Latvijas skoléniem. Skolu un skolénu sadalijums pa slaniem redzams
2.1. tabula, bet skolénu sadalijums pa klasém atspogulots 2.2. tabula. Slani “krievu
macibu valoda skola” ieklautas izglitibas iestades, kuras tiek istenotas atbilstosas
mazakumtautibu (krievu) izglitibas programmas. Slani “latvie$u un krievu macibu
valoda skola” (divplismu skolas) ieklautas izglitibas iestades, kuras izglitibu var
iegiit valsts valoda vai mazakumtautibu (krievu) izglitibas programma. Skoléni, kuri
macas mazakumtautibu (krievu) izglitibas programmas, testu un aptauju izpildija
krievu valoda. 2.1. tabula attélotais skolu un skolénu sadalijums slanos turpmak tiks
izmantots pétijuma datu analizé.

Ta ka pagajusa gadsimta 90. gados izglitibas sistéma tika veiktas reformas, kas
saistitas ar skolas uzsaksanas vecumu, piecpadsmitgadigu skolénu sadalijums pa klasu
grupam 2000. gada atskiras no skolénu sadalijjuma 2003., 2006., 2009. un 2012. gada
(2.2. tabula).
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2.1. tabula. PISA 2012 pamatpétijuma dalibnieku sadalijums pa slaniem

Slana Sianis Skolu Skolénu Skolénu skaita
nosaukums skaits skaits sadalijums (%)
Riga 58 1407 33
Lielas pilsétas* 36 926 22
Urbanizacija
Pilsétas** 45 1046 24
Lauki 76 927 21
\(/glsts_gimnézijas un 27 794 18
gimnazijas
Vidusskolas 125 2907 68
Skolas tips Pamatskolas 58 593 14
Citas (arodskolas,
tehnikumi, makslas 5 12 0,3
skolas u.c.)
LatvieSu 167 3096 72
Macibu valoda | Krievu*** 36 962 22
skola Latvied ——
a'tVIe_su un Krievu 12 248 6
(divplasmu skolas)
Kopa 215 4306

* Daugavpils, Jelgava, Jekabpils, Jarmala, Liepaja, Rézekne, Valmiera, Ventspils.
** Paréjas 67 Latvijas pilsétas.
*¥* Skolas, kuras tiek istenotas mazakumtautibu izglitibas programmas.

2.2. tabula. ~ Skolénu sadalijums (%) pa klasem OECD PISA petijumos 2000., 2003.,
2006., 2009. un 2012. gada

Klase 2000 2003 2006 2009 2012
7. klase 2 2 2 2 1
8. klase 8 17 15 14 13
9. klase 39 76 78 81 83
10. klase 50 6 3 3 3
Citas klases 1 0 2 1 0,3
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2.2. Pétijums skolas

OECD PISA pétijuma piekta cikla (PISA2012) sagatavoSana sakas jau
2010. gada. Kopuma izméginajuma pétijumam bija sagatavoti 62 jauni matematikas
uzdevumi ar 172 jautajumiem.

2011. gada marta un aprili tika veikts izméginajuma pétijums, kura piedalijas
1627 piecpadsmitgadigi skoléni no 49 Latvijas skolam un 49 $o skolu direktori.

Péc izméginajuma pétijuma rezultatu analizes 2011. gada beigas tika pilnigi
nokomplektéts pamatpétijuma instrumentarijs — 13 testu brosuras, tris dazadas
skolénu aptaujas un macibu iestades aptauja. Matematikas kompetences mérisanai
testos tika ieklauti 36 jautajumi no iepriekséja pétijuma cikla, kuri nodrosina sasnie-
gumu izmainu mérisanu, ka ari 74 jautajumi no izméginajuma pétijuma parbaudi-
tiem uzdevumiem. Testu brosaras un skolénu aptaujas tika sagatavotas gan latviesu,
gan krievu valoda, bet paréjie pétijuma materiali — latvie$u valoda. Visi pétijuma
materiali tika tulkoti no originalteksta anglu un fran¢u valoda, un to makets saska-
nots ar starptautiska pétijuma vadibas grupu.

Pétijums skolas notika no 2012. gada 19. marta lidz 27. aprilim. Testé$anu un
aptauju (skolénu un skolas direktora) administraciju veica ipasi sagatavots 21 testa
administrators — LU PPMF pétnieki, doktorantaras un magistrantaras studenti.
Kopuma tika novaditas 226 testésanas sesijas.

Testu uzdevumu atbildes vértéja speciali izveidotas vértétaju grupas saskana ar
stingri noteiktam instrukcijam. Lielaka dala brosaru tika vértétas vienu reizi, bet
dala — Cetras reizes. Sida procediira nepiecie$ama, lai vértésana notiktu maksimali
saskapoti un objektivi. Péc uzdevumu atbilzu novértésanas rezultati tika ievaditi
datora, izmantojot speciali PISA pétijumiem izstradatu KeyQuest programmataru.
Dati tika apstradati gan starptautiskaja pétijumu centra, gan Latvija.

2.3. Sasniegumu skalas veidoSana

Skolénu sasniegumi tiek rékinati, lietojot jautajuma — atbildes teoriju jeb IRT
(Item Response Theory). IRT balstas uz diviem pamatpostulatiem:

« eksamingjama atbildes uz konkrétu testa uzdevumu tiek prognozétas, nemot
véra vina latentas spéjas jeb spéjas; vards latentds tiek lietots tadél, ka $is spé&jas
nevar tie$i nomérit, tas var tikai izrékinat, pemot véra eksaminéjama konkreétas
atbildes uz konkrétajiem jautajumiem;

« sakaribu starp eksaminéjama uzradito sniegumu un vina spé&jam nosaka
monotoni augosa funkcija, ko sauc par uzdevumu raksturojoso funkciju jeb
uzdevumu raksturojo$o likni ICC (item characteristic curve). Jo augstakas ir
eksaminéjama spéjas, jo lielaka varbutiba, ka vins pareizi atrisinas uzdevumu.
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Lietojot IRT, var iegat no testa neatkarigu eksaminéjama spéju novértéjumu
un no eksaminéjamo grupam neatkarigu uzdevumu novértéjumu. Dazados testos
iegutas eksaminéjama spéjas sakritis (protams, tikai kladu robezas), un ari dazadas
grupas iegiitie uzdevumu parametri sakritis (tikai mérijumu kladu robezas). Médz
teikt, ka IRT mode]os uzdevumu parametri un eksaminéjamo spéjas ir invariantas,
t.i, mainoties vienam lielumam, citi lielumi nemainas. Eksaminéjamie ar vienadam
spéjam pareizi atbildés uz testa jautagjumu ar tadu pasu varbutibu, ja vini atradisies
dazas grupas vai ja testa jautajums bus dazados testos. IRT lauj adekvati novertét
katra skoléna sasniegumus neatkarigi no ta, kura testa brosara skolénam ir bijusi.
Tapat IRT lauj precizi novértét skolénu sasniegumu, ja kada pétijuma dalibvalsti kads
uzdevums ir jaiznem no testa (pieméram, ja gadijusies rupja tulko$anas vai maketé-
$anas klada, ja uzdevums neatbilst valsts kultiiras vai geografiskajam kontekstam).
PISA 2012 neviens no Latvija sagatavotiem testa uzdevumiem netika iznemts, bet,
pieméram, Igaunija tikai iznemts viens uzdevums no krievu valoda drukata testa, un
no vacu valodas versijas, kuru lietoja vairakas valstis, tika iznemti divi uzdevumi.

Galvenie IRT piepémumi ir viendimensionalitate un lokala neatkariba. Vien-
dimensionalitate ir pienémums, ka ar uzdevumu komplektu testa tiek méritas tikai
vienas spéjas. Sis pienémums isti nesakrit ar dzives istenibu — daudzi personas aspekti
tomeér nosaka eksaminéjama atbildes uz testa jautajumiem. Te minama motivacija,
testu pildot, testa izraisitais stress, sp&jas stradat atri, sp&jas uzminét pareizo atbildi
$aubu gadijuma utt. Tacu tiek uzskatits, ka viens no personas aspektiem, atbildot uz
testa jautajumiem, dominé, un $is aspekts ir spéjas, kas tiek méritas testa. Protams, $is
spé&jas katram cilvékam nav nemainigas laika. Tas var gan pieaugt, gan samazinaties
(maci8anas, aizmirsana u. c. faktori).

Lokala neatkariba nozimé, ka eksaminéjamo atbildes uz jebkuriem testa uzdevu-
miem ir statistiski neatkarigas. Citiem vardiem sakot, modeli ietvertas spéjas ir vieni-
gais faktors, kas ietekmé eksaminéjamo atbildes uz testa jautajumiem. Matematiski
lokala neatkariba nozimé, ka, pieméram, varbutiba atbildét pareizi uz diviem jauta-
jumiem ir divu varbatibu reizinajums — jareizina varbutiba atbildét pareizi uz pirmo
jautajumu un varbutiba pareizi atbildét uz otro jautajumu. Pieméram, ja matematikas
testa ir isi formuléti uzdevumi un uzdevumi, kuru formulésana lietoti gari un sarezgiti
teksti, tad lokala neatkariba nerealizéjas, jo dazu uzdevumu atrisina$anai nepiecie-
$ama augsta limena lasitprasme. Ja visiem eksaminéjamiem skoléniem ir nepiecie-
$amas lasitprasmes, tad lokala neatkariba ir atjaunota.

IRT ietvaros eksisté visai daudz uzdevumu modelu, kas at$kiras ar matema-
tiskam izteiksmém un modeli ietverto parametru skaitu. Katra modeli jabat vismaz
vienam parametram, kur§ raksturo uzdevumu, un vismaz vienam parametram, kurs$
raksturo eksaminéjamo. OECD PISA pétijuma skalu veidosana lieto vienparametra
modeli dihotomos uzdevumos un daléja kredita modeli uzdevumos, kuri tiek vértéti
ar vairakiem punktiem.

2.3. SASNIEGUMU SKALAS VEIDOSANA 41



Pétijuma testa rezultati netiek doti iepriek§ minétaja IRT skala, bet gan, talak
datus apstradajot, tiek iegiitas ta saucamas ticamas vértibas (plausible values). Tas
ietver nejausas izkliedes komponentes un nav piemeérojamas individualai vértésanai,
toties tas ir piemérotas lielu grupu (pieméram, valstu, regionu, skolu grupu) savstar-
péjai salidzinasanai. Katram skolénam tiek pieskirtas piecas ticamas veértibas, un,
veicot datu apstradi, katra operacija jaatkarto piecas reizes, beigas aprékinot vidéjo
vértibu. Aprékinot ticamas veértibas, tiek nemtas véra ne tikai skolénu atbildes uz
testa jautdjumiem, bet ari atbildes uz aptaujas jautdjumiem (OECD, 2012a; OECD,
2014a).

PISA 2000 pamatpriek$mets bija lasisana. Tika meériti ari skolénu sasniegumi
matematika un dabaszinatnés, tomér $o uzdevumu skaits bija nepietiekams, lai izvei-
dotu stabilas skalas $ajos priek$émetos. Matematikas skala tika izveidota 2003. gada
pétijuma, kura uzsvars bija likts uz matematiku. Skalu veidoja, nemot véra tikai
OECD valstu skolénu sasniegumus. Skalas vidéja vértiba tika noteikta S00 punkti,
standartnovirze — 100 punkti. Tas nozimé, ka 64% skolénu rezultati ir starp 400 un
600 punktiem, bet 95% skolénu rezultati ir starp 300 un 700 punktiem. Si matema-
tikas skala turpmakajos pétijumu ciklos netika mainita, lidz ar to ir iespéjams mate-
matikas sasniegumu izmainas novértét laika posma no 2003. gada lidz 2012. gadam.
Lidzigi 2006. gada tika definéta dabaszinatnu skala.

2.4. Kompetences limenu veido3ana

Nemot veéra skolénu atbildes uz testa jautajumiem, katrs skoléns iegist noteiktu
punktu skaitu PISA skala. Lietojot So skalu, viegli var noteikt, vai kadas valsts skolénu
sasniegumi ir augstaki vai zemaki par OECD vidéjiem sasniegumiem, augstaki vai
zemaki par citas valsts skolénu vidéjiem sasniegumiem. Tapat $adus salidzinajumus
var veikt starp atseviskam skolam vai skolu grupam (pieméram, lauku un pilsétu
skolam). Tomér tas nedod informaciju par to, ko matematika (vai citd joma) spéj
veikt skoléns ar attiecigo punktu skaitu. Ja skolénam ir, pieméram, 700 vai 400 punkti,
kadas matematikas kompetences vinam piemit? Lai atbildétu uz $o jautajumu, tiek
veidoti kompetences limeni, kuros iegatie punkti tiek sasaistiti ar noteiktam zina-
$anam un prasmém. Sada prakse lielu izglitibas pétijumu rezultatu publisko$anai un
interpretacijai pastav jau kops pagajusa gadsimta 80. gadu sakuma.

Kompetences limenu veido$anas pamats ir testa kopéjo rezultatu aprékinasana,
lietojot jautajumu — atbildes teorijas pieeju. Ta balstas uz piepémumu, ka skolénam
ar augstikim kompetencém (spéjam attieciga testa) ir lielaka varbitiba pareizi
atbildét uz kadu no uzdevumiem. Saja gadijuma viena skala tiek atainoti gan skolénu
sasniegumi, gan katra uzdevuma gritibas pakape. Ja skoléna kompetence sakrit ar
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uzdevuma gratibas pakapi, tad varbuatiba, ka vina sniegta atbilde bus pareiza, ir 50%.
Shematiski tas paradits 2.1. attéla.

Ja skoléna C kompetence (sk. 2.1. attélu) ir nedaudz zemaka par 1. uzdevuma
gratibas pakapi, tad varbatiba, ka vins pareizi atbildés uz $o uzdevumu, bas nedaudz
zem 50%. Varbutiba, ka vin$ pareizi atbildés uz 2. uzdevumu, jau ir zemaka, bet varba-
tiba, ka pareizi atbildés uz 6. uzdevumu, ir Joti maza, bet tomér lielaka par 0. Skoléns
B ar salidzinosi lielu varbatibu atbildés pareizi uz 1. uzdevumu, ar mazaku varbatibu
(tomér lielaku par S0%) pareizi atbildés uz 2. un 3. uzdevumu. Tapat vinam ir zinima
varbiitiba (zem 50%) pareizi atbildét uz augstakas griitibas pakapes uzdevumiem (4.,
S.un 6.), bet, paaugstinoties uzdevumu gritibas pakapei, §i varbitiba pazeminas.

Lietojot nepartraukto sasniegumu skalu un analizéjot testa uzdevumus, ir iespé-
jams %o skalu sadalit vairakos posmos (kompetences limenos) un izveidot aprakstus,
kas raksturo katra posma atbilsto$o kompetenci. Veicot kvantitativo datu analizi (gan
uzdevumu psihometrisko analizi, gan skolénu sasniegumu analizi), iespéjams noteikt

Sasniegumu skala (punktos)

6. uzd Var sagaidit, ka skoléns A
Relativi augstas Skoléns A veiksmigi izpildis 1.=5. un,

iespé&jams, ari 6. uzdevumu.

gratibas pakapes ar relativi
uzdevumi augstu
5. uzd. =—> kompetences  Skolénam B 3aja skalas punkta
limeni ir lielakas iespéjas sekmigi
izpildit neka neizpildit 3. uzd.
Siiespéjamiba palielinas
attieciba uz 2. uzd. un talak
Videjas 4. ¢—> i ens B uz 1. uzd.
grl;tibas paképes ;;m::jthces No otras puses, skolénam ir
uzdevumi | frertl mazakas iespéjas sekmigi
3. uzd. —> " izpildit 4. uzd. neka 3. uzd.
Siiespéjamiba samazinas
attieciba uz 5. uzd. un vél
. vairak uz 6. uzd.
2. uzd. ¢=—p -
Relativi zemas zd ar relativi zemu Var sagaidit, ka skoléns C
gratibas pakapes :;:zzietences nespeés veiksmigi izpildit
uzdevumi nevienu no 2.-6. uzdevumam
1. uzd. = un, iespéjams, neizpildis ari

1. uzd.

2.1. attéls.  Sakariba starp skolénu sasniegumiem un uzdevumu gritibas pakapi
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2.2.attéels  PISA kompetences limenu noteiksanas shéma

katra uzdevuma gratibas pakapi. Veicot katra uzdevuma kvalitativo analizi, iesp&jams
noteikt, kadas zinasanas un prasmes skolénam nepiecie$amas, lai sniegtu pareizu
atbildi. Sadas analizés tiek izmantoti gan pilotpétijuma, gan pamatpétijuma dati, kas
nodrosina lielu skolénu skaitu katram uzdevumam un salidzinos$i daudz uzdevumu.

Katra kompetences limena skalu veido, iepriek$ nosakot 1) iespéjamo varbatibu
skolénam no §i limena pareizi atbildét uz $i limena uzdevumiem, 2) limena platumu,
3) varbiitibu, ar kadu skoléns no limena vidus atbildés pareizi uz vidéjas grutibas
limena uzdevumu. PISA kompetences limenu shéma paradita 2.2. attéla.

Limena platums ir izvéléts 0,8 logitu liels (logits ir gan uzdevumu, gan skolénu
spéju mérs jautdjumu — atbildes teorija). PISA matematikas skala tas ir apméram
62 punkti. Skolénam, kura kompetences atbilst limena augsai, ir 62% iespéja pareizi
atbildét uz gratako $i limena uzdevumu, 70% varbutiba pareizi atbildét uz visiem
limena uzdevumiem un 78% varbutiba pareizi atbildét uz limena vieglako uzdevumu.
Skolénam, kura kompetences atbilst limena apaksai, ir 62% varbutiba pareizi atbildét
uz limena vieglako uzdevumu, 52% varbutiba atbildét pareizi uz visiem limena uzde-
vumiem un 42% varbutiba pareizi atbildét uz limena gratako uzdevumu.

Matematikas kompetences limenu konstrué$ana un aprakstisana tika izmantoti
dati par 290 uzdevumiem no izméginajuma pétijuma 2011. gada un dati par 150 uzde-
vumiem no pamatpétijuma 2012. gada. Testa uzdevumi bija ar Joti atskirigu gratibas
pakapi, lai varétu meérit gan zemas, gan augstas kompetences. Pieméram, uzdevuma
PM995Q02 grutiba ir 840 punkti, uz to pareizi atbildéjusi tikai 3,47% visu skolénu
no visam valstim, kuriem $is uzdevums bija dots. Uzdevuma PM985Q01 gratiba
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bija 328, un uz to pareizi atbildéjusi 81% visu skolénu. 2012. gada viss matema-
tikas uzdevumu kopums tika analizéts neatkarigi, bet péc tam, izmantojot kopigos
uzdevumus, kalibréts atbilstosi 2003. gada definétai skalai. Ta ka limenu definicija
2012. gada ir tadi pati ka 2003. gada, var salidzinat abus pétijumus, lietojot kompe-
tences limenus.

Matematikas kopéjas skalas kompetences limenu apraksts ir nodala par skolénu
matematikas kompetencém, limenu daliSanas definicija redzama 2.3.tabula. Te
jaatzimé, ka gan augséjais (sestais) limenis, gan pats apakiéjais (zem 1. limena) nav
skaidri definéts, tie ir atverti (neierobezoti) limeni. Ja skoléns atrodas sestaja limeni,
tad vin$ spé&j vismaz to, kas noradits limena apraksta, bet varbat vina matematikas
kompetences ir daudz augstakas, ko vairs nevar nomérit ar PISA testu. Ja skoléns
atrodas pasa apakséja limeni, tad vina matematikas kompetences var bat loti, loti
zemas, pat tik zemas, ka tas nevar izmeérit ar PISA testu (OECD, 2014a).

2.3. tabula. Matematikas kompetences limenu definicijas atbilstosi PISA

matematikas skalai
Limenis
6. Virs 669,3
5. No 607,0 lidz 669,3
4. No 544,7 lidz 607,0
3. No 482,4 lidz 544,7
2. No 420,1 lidz 482,4
1. No 357,8 lidz 420,1
Zem 1. Zem 357,8

2.5. Aptaujas un konteksta indeksi

Aptauju dati PISA pétijuma nepiecieSami divu svarigu iemeslu dé] - pirmkart,
lai iegutu informaciju par skolénu gimeném, attieksmi pret skolu un matematiku,
maci$anas paradumiem, stundu norisi un citiem ar sasniegumiem iespéjami saisti-
tiem faktoriem. Otrs iemesls ir sasniegumu skalas veido$anai nepiecie$ama informa-
cija. Skolénu sasniegumi tiek izteikti ar ta sauktajam ticamajam vértibam (plausible
values). Lai generétu $os mainigos, nepieciesami aptauju dati.

Aptaujas izpildija skoléni un skolu direktori. Ta ka skolénu izlase skola tiek veidota
no visiem 15 gadus veciem skoléniem, kuri macas 7.-10. klasé, viniem nav vieni un
tie pasi skolotaji, un skolotaju aptaujas netiek veiktas. Skoléni aptuveni 30 minatés
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aizpildija aptaujas anketu, atbildot uz jautdgjumiem par sevi, saviem maci$anas ieradu-
miem, attieksmi pret matematiku, motivaciju. Dalibskolu direktori aizpildija aptaujas
anketu par savu skolu, sniedzot tas demografisko raksturojumu, novértéjot macibu
vides kvalitati skola, eso$os resursus.

Izglitibas pétijumos loti svarigi ir noteikt skolénu gimenes socialo, ekonomisko
un kultaras statusu. Jau sen ir konstatéts, ka ar to saistitas skolénu sekmes un sasnie-
gumi, pie tam $1 ietekme ir salidzinosi loti liela. Mekléjot skolénu sasniegumus ietek-
meéjosos faktorus, vienmér janem véra skolénu gimenes stavoklis, jo §i faktora liela
ietekme var nelaut ieraudzit citu faktoru ietekmi.

Tadé] PISA pétijuma skolénu aptaujas tiek uzdoti vairaki jautajumi par skolénu
pasu un vina gimeni. Skolénu atbildes tiek lietotas, veidojot vairakus indeksus, kuri
raksturo skolénu gimeni. Pirmais jamin starptautiskais profesijas statusa socialeko-
nomiskais indekss ISEI (International Socio-Economic Index of Occupational Status).
Tas raksturo gan profesijas prestizu, gan veicama darba sarezgitibu. Indeksa veértibas
ir robezas no 1 lidz 99. Skoléniem bija jaatbild uz diviem atvértiem jautajumiem par
savu veciku nodarboganos: “Kada ir tavas mates (téva) pamatnodarboganas?” un
“Kas ietilpst tavas mates (téva) darba pienakumos?” Skolénu atbildes uz Siem abiem
jautajumiem tika kodétas atbilstosi Starptautiskajai standartizétajai profesiju klasifi-
kacijai ISCO-2008 (International Standard Classification of Occupations). legutie kodi
talak tiek parkodeéti, lai iegaitu ISEL

Skoléniem tika prasita ari informacija par vecaku izglitibu — kada veida izglitiba
iegtita skola un citas macibu iestadés péc skolas beig$anas. Indeksi par vecaku izgli-
tibu tika veidoti atbilstosi ISCED (International Standard Classification of Education)
limeniem.

Tapat tika uzdoti jautajumi par valodas lieto$anu majas (cik liela méra ta atbilst
testa valodai), ka arl par gimenes struktaru. Virkne jautdjumu bija par gimené
eso$am lietam — kadas lietas ir skoléna majas un vina riciba, pieméram, rakstamgalds
macibam, sava istaba, dators, interneta pieslégums, klasiska literatara, dzejas krajumi
u. c. Bija ari jautajumi par to, cik $adu lietu ir gimenes ipaSuma — gramatas, mobilie
talruni, televizori, datori, automa$inas un vannas istabas. No skolénu atbildém
tika veidoti tris indeksi: gimenes labklajibas indekss, kultaras indekss un izglitibas
resursu indekss. Apvienojot $os tris indeksus, tika izveidots kopéjais indekss par
lietam majas.

Apvienojot visus ieprieks aplikotos skolénu gimenes raksturojosos indeksus,
tika izveidots ekonomiska, sociala un kultaras statusa indekss ESCS. Tas ir galvenais
indekss, kurs raksturo skolénu gimenes. Tapat ka vairums citu indeksu, ESCS OECD
valstim ir kalibréts uz normalskalu — vidéja vértiba 0, standartnovirze 1.

Visos OECD PISA ciklos, sakot ar 2000. gadu, skolénu sasniegumi matema-
tika, dabaszinatnés un lasisana tika vértéti arl gimenes un skolas socialekonomisko
statusu raksturojosu indikatoru konteksta. Indekss lauj izskaidrot ievérojamu skaitu
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atskiribu skolénu un skolu sasniegumos, tomér janem véra, ka indekss nav universals
lidzeklis visu atskiribu izskaidro$anai. Pétijuma tika uzskatits, ka skoléns ir social-
ekonomiski izdeviga stavokli, ja ieklavies 25% skolénu, kuriem valsti ir visaugsta-
kais socialekonomiska un kultaras statusa indekss, bet socialekonomiski neizdeviga
stavokli, ja ieklavies 25% skolénu, kuriem valsti ir viszemakais socialekonomiska un
kultaras statusa indekss. OECD PISA pétijuma ir iespéjams salidzinat katras péti-
juma dalibvalsts vidéjos sasniegumus matematika un SES ietekmi uz tiem. Vidéji
OECD valstis 15% no sasniegumu izkliedes var izskaidrot ar SES ietekmi (OECD,
2013c).

Lai pétitu citu faktoru (attieksmju, skolas, skolotaju) ietekmi uz skolénu sasnie-
gumiem, tika izveidota rinda citu indeksu — interese par matematiku, satraukums par
matematiku, pasvértéjums par matematikas prasmém utt.
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