10. MATEMATIKAS MACIBU SATURA UN
VERTESANAS ANALIZE LATVIJA
PISA PETIJUMA KONTEKSTA

10.1. Latvijas skolénu sasniegumu analize atkariba no
testa uzdevumu parametriem

Katrs PISA matematikas uzdevums atbilst noteiktai matematikas satura jomai,
kontekstam, uzdevuma atrisina$anai nepiecie$amai kompetencei un uzdevuma
veidam (sk. 3.1. nodalu). Atkariba no skoléna zinasanam un prasmém jebkur$ no
$iem uzdevuma parametriem var ietekmeét skoléna sasniegumus.

OECD PISA uzdevumu saturs netiek pieskanots dalibvalstu attiecigo macibu
priek$metu standartu saturam. Pirms izmégindjuma pétijuma valstim tiek prasits
izveértét jauno uzdevumu satura un konteksta atbilstibu katras valsts situacijai, un
$ie vértéjumi tiek nemti véra, komplektéjot izméginajuma pétijuma uzdevumus.
Pétijjuma ieklauto uzdevumu atbilstiba valsts izglitibas standartam var batiski
ietekmét skolénu rezultatus PISA testos — ir svarigi, lai skoléni batu apguvusi uzde-
vumu atrisinaganai nepiecieS$amo macibu saturu. Kaut ari PISA tieSais merkis ir
novértét skolénu prasmes pielietot iegiitas zinasanas realas ikdienas situacijas, valstis
mégina izmantot pétijuma rezultatus, lai analizétu skolénu sasniegumus ari dazadas
macibu priek$metu satura jomas. Tie$i matematikas saturs PISA uzdevumos un
valsts matematikas standarta tiek salidzinats saméra plasi, ipasa uzmaniba tam tiek
veltita Amerikas Savienotajas Valstis (Porter, 2002). Ari Latvija R. Kiselovas promo-
cijas darba “Latvijas pamatizglitibas kvalitates starptautiskas novértésanas rezultati
un analize ka informativa baze izglitibas vadibas lémumu pienemsanai” tika izvér-
téta PISA 2003 un PISA 2006 matematikas uzdevumu atrisinaanai nepieciesamo
matematikas zinasanu atbilstiba 2006. gada pienemtajam valsts pamatizglitibas
standartam. Salidzinajums paradija, ka PISA 2006 uzdevumu atrisina$anai nepiecie-
$amas zinasanas atbilst valsts pamatizglitibas standarta prasibam (Kiselova, 2011).
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Ar, izveértéjot PISA 2012 ieklautos jaunos matematikas uzdevumus, visi uzdevumi
tika novérteéti ka atbilstosi valsts pamatizglitibas standartam.

Analizét atseviskus uzdevumus ir iespéjams, izmantojot pareizo atbilzu relativo
skaitu. Salidzinot saiknes uzdevumus, kuri tika ieklauti abos PISA pétijuma ciklos, ar
matematiku ka galveno satura jomu — PISA 2003 un PISA 2012, redzams, ka pareizo
atbilzu biezums ir atskirigs tikai dazos uzdevumos (sk. 10.1. attélu). Latvijas skolénu
sasniegumi ir kJuvusi labaki (starpiba $% un vairak) tris skaitlu un mérfjumu jomas
uzdevumos un pa vienam funkcionalo sakaribu un varbutibu un statistikas jomas
uzdevuma. Savukart pareizo atbilzu relativais skaits samazinajies par 5% vai vairak
tikai telpas un formas (geometrijas) uzdevumu joma. Tradicionali visos PISA ciklos
vissliktak atrisinatais ir mainigo un funkcionalo sakaribu jomas uzdevums, kura
skoléniem japarveido dota formula — jaizsaka cits mainigais.
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10.1. attéls. Latvijas skolenu pareizo atbilzu skaits (%) matematikas
saiknes uzdevumos PISA 2003 un PISA 2012

Talak $aja nodala analizéti tie uzdevumi, kurus Latvijas skoléni ir atrisinajusi
statistiski nozimigi labak un statistiski nozimigi sliktak par OECD valstu skoléniem.
Salidzinajuma ar OECD valstim Latvijas skoléni labak ir atrisinajusi 12 uzdevumus,
bet statistiski nozimigi sliktak — 27 uzdevumus no 109 PISA 2012 ieklautajiem mate-
matikas uzdevumiem. Salidzindgjumam ari ASV skoléni statistiski nozimigi labak ir
atrisinajusi 12 uzdevumus (OECD, 2013).

Analizéjot uzdevumus, kuri Latvijas skoléniem salidzinajuma ar OECD valstu
skoléniem sagadajusi gratibas, redzams, ka visbiezak tie ir brivo atbilzu uzde-
vumi — uzdevumi, kuros skoléniem javeic matematiskas darbibas un japamato savi
spriedumi vai risinajuma gaita (sk. 10.1. tabulu). Saja uzdevumu skaita nav ieklauti
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uzdevumi, uz kuriem skoléni nav atbildéjusi vispar. Atbilstosi PISA brivo atbilzu
uzdevumu vértéSanas nosacijumiem uzdevums tiek novértéts ka pareizi atrisinats ari
tad, ja ir nenozimigas kladas aprékinos, bet risinajuma gaita vai spriedumu pamato-
jums ir pareizs. Tatad skoléniem lielakas grutibas sagada uzdevumi, kuri prasa logiski
pamatot savus spriedumus un veikt secinajumus. Gratibas sagadajusi arl uzdevumi,
kuros skoléniem jaizvélas pareiza atbilde no vairakam iesp&jamajam.

Uzdevumu, kurus Latvijas skoléni atrisinajusi labak par OECD valstu skoléniem,
sadalfjums péc uzdevumu veida ir lidzigs (sk. 10.1. tabulu). Nevar teikt, ka viena
konkréta veida uzdevumi Latvijas skoléniem butu vieglak atrisinami.

10.1. tabula. Uzdevumu sadalijums péc uzdevumu veida

Uzdevumu skaits, kurus Latvijas | Uzdevumu skaits, kurus Latvijas
skoléni atrisinajusi statistiski skoléni atrisinajusi statistiski
nozimigi sliktak par OECD nozimigi labak par OECD valstu
valstu skoléniem skoléniem
Kompleksi vairakatbilzu 2 4
izvé|u uzdevumi
Brivo atbilzu uzdevumi 16 5
Vairakatbilzu izvé|u
L 9 3
uzdevumi

Péc uzdevumu konteksta sliktak atrisinato uzdevumu grupa visvairak ir uzde-
vumi, kuros izmantotas sabiedriskas dzives un ar zinitni saistitas situacijas (sk.
10.2. tabulu), savukart starp labak atrisinatajiem uzdevumiem sadalijums ir lidzigs.
Uzdevumu izvértéjuma netika konstatéti uzdevumi, kuru konteksts batu svess
Latvijas skoléniem, tatad $is faktors nevarétu butiski ietekmét skolénu rezultatus.

Starp uzdevumiem, kurus Latvijas skoléni atrisinajusi sliktak neka vidéji OECD
valstu skoléni, vairak ir uzdevumi, kuros skoléniem japrot pareizi pielietot savas
matematikas zinaanas, lai atrastu pareizo risingjumu (sk. 10.3. tabulu). Sajos uzde-
vumos visbiezak javeic formulu parveidojumi, japielieto attiecigas formulas konkre-
taja situacija. Tas sasaucas ari ar iepriekséjo salidzindgjumu par uzdevumu veidiem -
$1 kompetence visbiezak ir nepiecieSama tiesi brivo atbilzu uzdevumu atrisinasana
(septini no 11 ir brivo atbilzu uzdevumi). Labak atrisinatie uzdevumi ari praktiski
visi ir uzdevumi, kuros skoléniem japielieto savas matematikas zinasanas noteikta
situdcija, bet starp Siem uzdevumiem brivo atbilzu uzdevumu ir mazak (pieci uzde-
vumi). Salidzinajuma ar sliktak atrisinatajiem uzdevumiem $ajos uzdevumos nav
javeic formulu parveidojumi.
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10.2. tabula. Uzdevumu sadalijums péc uzdevumu konteksta

Uzdevumu skaits, kurus
Latvijas skoléni atrisinajusi
statistiski nozimigi sliktak
par OECD valstu skoléniem

Uzdevumu skaits, kurus
Latvijas skoléni atrisinajusi
statistiski nozimigi labak
par OECD valstu skoléniem

Sabiedriskas dzives situacijas 11 2

Ar nodarlc_)in{E\tipu saistitas 3 4
situacijas

Personiskas situacijas 4 3

Ar zinatni saistitas situacijas 9 3

10.3. tabula. Uzdevumu sadalijums péc uzdevumu atrisinasanai nepiecieSamajam

kompetencém

Uzdevumu skaits, kurus
Latvijas skoléni atrisinajusi
statistiski nozimigi sliktak
par OECD valstu skoléniem

Uzdevumu skaits, kurus
Latvijas skoléni atrisinajusi
statistiski nozimigi labak
par OECD valstu skoléniem

Interpretacija, izvértéjums 8 1
Pielietojumes, risinajums 11 1
Formul&jums 8 0

Péc uzdevumu satura visvairak slikti atrisinati ir varbatibu un statistikas jomas
uzdevumi — 10 uzdevumi (sk. 10.4. tabulu). Ari kopuma varbitibu un statistikas
jomas uzdevumus Latvijas skoléni atrisinajusi sliktak attieciba pret Latvijas vidéjo
raditaju (sk. 3.6. apaks$nodalu). Sis jomas uzdevumos visbiezak nepieciesams
sniegt tabula vai diagramma attélotu datu interpretaciju. Starp labak atrisinatajiem
uzdevumiem ir tikai viens $is jomas uzdevums. Latvijas skoléniem problémas saga-
dajusi ari skaitlu un mérijumu jomas uzdevumi (astoni uzdevumi starp sliktak atrisi-
natajiem un tikai divi starp labak atrisinatajiem). Kaut ari skoléni, risinot PISA uzde-
vumus, var izmantot kalkulatorus, skaitliski aprékini, proporcijas un procentu
aprékini misu skoléniem sagada gratibas. Telpas un formas jomas uzdevumi lidziga
skaita ir gan starp labak, gan sliktak atrisinatajiem uzdevumiem. Sis jomas uzdevumi
ir ari vislabak atrisinatas jomas uzdevumi attieciba pret Latvijas skolénu vidéjiem
sasniegumiem (sk. 3.6. apaksnodalu).
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10.4. tabula. Uzdevumu skaita sadalijums péc uzdevumu satura

Uzdevumu skaits, kurus
Latvijas skoléni atrisinajusi
statistiski nozimigi sliktak par
OECD valstu skoléniem

Uzdevumu skaits, kurus
Latvijas skoléni atrisinajusi
statistiski nozimigi labak par
OECD valstu skoléniem

Mainigie un funkcionalas

sakaribas 3 4
Varbatibas un statistika 10 1
Telpa un forma 6 5
Skaitli un mérijumi 8 2

10.2. Dazada veida un satura uzdevumu
risinaSanas biezums skola un skolénu sasniegumi
matematika PISA 2012

Skolénu sasniegumi ir saistiti ar skolénu pieredzi dazada veida un satura uzde-
vumu risina$ana. Lai novértétu skolénu iespéjas matematikas stundas risinat dazada
veida uzdevumus, PISA 2012 skolénu aptauja tika ieklauti jautajumi par matema-
tikas jédzienu zinasanu, dazada veida un satura uzdevumu risinasanu skola, ka ari par
$o0 uzdevumu risinasanas biezumu.

PISA 2012 aptauja tika ieklauti sedi $ada tipa jautajumi. Cetri jautajumi vérsti
uz to, lai noteiktu, kada ir skolénu pieredze dazadu matematikas problému un uzde-
vumu risinasana skola. Jautajumos aprakstitie uzdevumi atbilst gan PISA matema-
tikas satura ietvaram, gan Latvijas pamatizglitibas standartam. Dazos jautajumos
ieklauti vienkarsi tipveida matematikas uzdevumi, pieméram, atrisinat linearu viena-
dojumu vai aprékinat kastes tilpumu. Citos uzdevumos matematika japielieto realas
dzives situacija (piem., jainterpreté diagramma) vai jiizmanto matematikas teorijas
zinaanas uzdevuma atrisinagana (piem., janosaka piramidas augstums). Skoléniem
bija jaatbild, cik biezi attieciga veida uzdevumi tiek risinati matematikas stundas un
vai tiek ieklauti kontroldarbos, izvéloties vienu atbildi no “biezi”, “dazreiz”, “reti” un
“nekad”.

Izmantojot $os jautajumus, tika izveidoti tris indeksi.

« Indekss, kas raksturo teksta uzdevumu risina$anas biezumu matematikas

stundas un kontroldarbos. Dota indeksa aprékinasanai izmantotas skolénu
atbildes par $adu uzdevumu risina$anas biezumu (atbildes no “biezi” lidz

“nekad”):
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1) Anna ir par diviem gadiem vecika neka Betija, bet Betija ir
Cetras reizes vecaka par Semu. Cik vecs ir Sems, kad Betijai ir 30
gadu?

2) Smita kungs nopirka televizoru un gultu. Televizors maksaja
625 Ls, bet vin$ sanéma 10% atlaidi. Gulta maksaja 200 Ls. 20 Ls
vin$ samaksaja par piegadi. Cik daudz naudas iztéréja Smita kungs?

o Indekss, kas raksturo lieti$kas matematikas uzdevumu risinasanas biezumu
matematikas stundas, aprékinats, izmantojot skolénu atbildes uz $adiem uzde-
vumiem:

1. piemers
Ilgus gadus sakaribu starp personas ieteicamo maksimalo pulsu
un personas vecumu aprakstija $ada formula:

Ieteicamais maksimalais pulss = 220 — vecums

Jaunakie pétijumi rada, ka $i formula nedaudz jaizmaina. Jauna
formula ir $ada:

Ieteicamais maksimalais pulss = 208 — (0,7 X vecums)

Ar kadu vecumu sakot, ieteicama maksimala pulsa vértiba palie-
linas jaunas formulas lieto$anas gadijuma? Paradi risinajuma gaitu!

2. piemers

TV reportieris saka: “Sis grafiks parada, ka laika posma no
1998. gada lidz 1999. gadam ir loti liels laupi$anu skaita pieaugums.”

520 —
Year 1999

Number of 520 —
robberies per
year

520 — Year 1998

520 —

g

Vai Tu uzskati, ka reportiera apgalvojums ir grafika pamatota

interpretacija? Pamato savu atbildi!

Pirmajos divos uzdevumos dota realas dzives situacija, bet nakamie ir skolas
algebras un geometrijas uzdevumi, kuros skoléniem japrot pielietot savas teorétiskas
zinasanas.
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3. piemers

Ja n ir jebkurs skaitlis: vai (n + 1)? var bit pirmskaitlis?

4. piemers

Aprékini piramidas S
augstumul!

A 12 cm B

o Indekss, kas raksturo vienkar$u tipveida matematikas uzdevumu risinaganas
biezumu matematikas stundas, aprékinats ka vidéjais no tris mainigajiem.
Divi mainigie veidoti, izmantojot skolénu atbildes par to, vai skoléni pazist
dazadus matematikas jédzienus, pieméram, eksponentfunkcija, dalitajs, piena-
cigs skaitlis (jautajuma speciali ir ieklauti matematika neeksistéjosi jédzieni),
linears vienadojums, vektori, kvadratsakne, aritmétiskais vidéjais u. c. Skole-
niem bija jadod atbildes no “zinu to labi un saprotu $o terminu” lidz “nekad
neesmu dzirdéjis(-usi) par to” Atbildes par kvadratfunkeiju, eksponentfunk-
ciju un linearu vienadojumu veido mainigo, kas raksturo skolénu zinasanas
par algebras jédzieniem, savukart atbildes uz jautajumiem par vektoriem,
vienadam figiiram, kosinusu un daudzstiri veido mainigo, kas raksturo skolénu
zinasanas par geometrijas terminiem. Tre$o mainigo veido skolénu atbildes uz
jautajumu, cik biezi matematikas stundas un kontroldarbos tiek risinati $adi
uzdevumi:

1) Atrisini2x+3="7!
2) Atrodi kastes tilpumu, ja tas malu garumi ir 3m, 4m un Sm!

Visu tris indeksu vértibas ir robezas no 3 (3adi uzdevumi tiek risinati biezi) lidz
0 (nekad).

Vidéji OECD valstu skoléni noradijusi, ka lietiskas matematikas un teksta
uzdevumus stundas un kontroldarbos risina dazreiz (indeksu vidéja vértiba 1,9 no
maksimali iespéjama 3), bet vienkarsus tipveida matematikas uzdevumus vél retak
(indeksa vértiba 1,7). Latvijas skoléniem $o indeksu vértibas attiecigi ir 1,9, 1,7 un
2,0. Tatad masu skoléni atbildéjusi, ka lietiskas matematikas un teksta uzdevumus
risina stundas dazreiz, bet teksta uzdevumus retak.
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Skolénu iespéjas biezak macities dazada veida un satura matematikas uzdevumus
ir saistitas ar skolénu sasniegumiem. Jo biezak skoléni matematikas stundas risina
lietiskas matematikas uzdevumus, jo augstaki ir vinu sasniegumi, bet lidz zinamai
robezai — skoléniem, kuri atbildéjusi, ka $adus uzdevumus risina biezak neka dazreiz,
sasniegumi pazeminas. Sada sakariba ir spéka gan OECD valstis, gan visas dalibval-
stis kopa (sk. 10.2. attélu) (OECD, 2013).
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10.2. attéls. Indeksa, kas raksturo lietiskas matematikas uzdevumu risinasanas biezumu,
saistiba ar videjiem sasniegumiem matematika PISA 2012 (OECD, 2013)

36 no 63 PISA dalibvalstim ir statistiski nozimiga nelineara saistiba starp skolénu
sasniegumiem un indeksa vértibam, kas raksturo lietiskas matematikas uzdevumu
risinaganas biezumu. Kaut arl Latvijai $1 saistiba nav statistiski nozimiga, indeksa
vértibam pieaugot par vienu vienibu, sasniegumi samazinasies aptuveni par tris
punktiem (OECD, 2013).

Latvijas skolénu indekss, kas raksturo lietiskas matematikas uzdevumu risina-
$anas biezumu, atbilst OECD valstu vidéjam raditajam (sk. 10.2. attélu), péc kura
sasniegumi sak samazinaties. Visas valstis, pieaugot lietiskas matematikas uzdevumu
risinaganas biezumam, skolénu sasniegumi pazeminasies. Tas nozimé, ka bieza
lietiskas matematikas uzdevumu risinasana stundas negaranté augstakus skolénu
sasniegumus.

Savukart indeksa, kas raksturo teksta uzdevumu un vienkar$u tipveida matema-
tikas uzdevumu risinasanas biezumu, saistiba ar sasniegumiem lielakaja dala valstu
ir tiesi proporcionala un statistiski nozimiga — pieaugot indeksa vértibai, pieaug ari
skolénu sasniegumi. 10.3. attéla redzams, ka mainas skolénu sasniegumi, teksta uzde-
vumu risinasanas biezuma indeksam pieaugot par vienu vienibu.
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10.3. attels. Indeksa, kas raksturo teksta uzdevumu risinasanas biezumu,
saistiba ar vidéjo matematikas sasniegumu izmainam PISA 2012
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10.4. attéls. Indeksa, kas raksturo vienkarsu tipveida matematikas uzdevumu risina-
S$anas biezumu, saistiba ar vidéjo matematikas sasniegumu izmainam PISA 2012
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Teksta uzdevumu risinasanas biezuma indeksam pieaugot par vienu vienibu,
OECD valstu skolénu sasniegumi pieaug vidéji par cetriem punktiem. Latvijas
skolénu sasniegumu atbilsto$ais pieaugums ir apméram ses$i punkti, un tas ir statis-
tiski nozimigs. Interesanti, ka Azijas valstis ar augstiem sasniegumiem (Honkonga
(Kina), Singapiira, Sanhaja (Kina), Makao (Kina)) bieza teksta uzdevumu risinagana
negativi ietekmé skolénu sasniegumus. Savukart, ka redzams 10.4. attéla, visam dalib-
valstim, iznemot Albaniju, ir pozitiva un statistiski nozimiga saistiba starp indeksa,
kas raksturo vienkar$u tipveida matematikas uzdevumu risinasanas biezumu, un
matematikas sasniegumu pieaugumu.

Vidéji OECD valstis, indeksa vértibai pieaugot par vienu vienibu, sasniegumi
pieaugtu par 50 punktiem, Latvijas skolénu sasniegumi pieaugtu par 62 punktiem.
Tiesi vienkar$u tipveida matematikas (algebras un geometrijas) uzdevumu biezaku
risina$anu stundas un matematikas jédzienu labas zinasanas var saistit ar augsta-
kiem skolénu sasniegumiem. Iespé&jams, ka skoléni, kuri labi apguvusi matematikas
zinasanas, prot ari tas labi pielietot PISA uzdevumu risinasana, vai ari skoléni, kam
ir augsti sasniegumi, macas skolas un klasés, kur matematika labak tiek macita.
Ievéribas cienigs ir fakts, ka augstu sasniegumu Austrumazijas valstis (Sanhaja (Kina),
Singapiira, Honkonga (Kina), Taivana (Kina), Koreja, Makao (Kina) un Japana)
skoléni vairak (vidéja indeksa vértiba 2,09) neka paréjas dalibvalstis (vidéja indeksa
vértiba 1,73) noradijusi, ka stundas vienkarsi tipveida matematikas uzdevumi tiek
risinati biezak. Latvijas skoléni noradijusi, ka vidéji $adi uzdevumi tiek risinati sali-
dzino$i biezi — indeksa vértiba — 2,03.

10.3. Skolénu sasniegumi matematika PISA 2012
un 9. klases 2011./2012. macibu gada
matematikas nosléguma eksamena - to salidzinajums

Tradicionali macibu rezultati valsti tiek vértéti péc nosléguma parbaudijumu
rezultatiem noteiktas izglitibas pakapes beigas. Latvija pamatizglitibas pakapé tie ir
nosléguma eksameni, beidzot 9. klasi. Eksamenu rezultati nav salidzinami ar iepriek-
$¢jo gadu eksamenu rezultatiem. Skola apguto zinasanu novértésana péc valsts
parbaudes darbu rezultatiem nedod pietiekamu informaciju par izglitibas kvalitati
valsti, jo tie neietver novértéjumu par skolénu nekognitivajam prasmém, attieksmém
un vértibam, kas ir batiski izglitibas mérki. Lai iegatu objektivu un salidzinamu infor-
maciju par macibu rezultatiem, paraléli eksameniem ar dazu gadu intervalu valstis
tiek veikti nacionali vai starptautiski izglitibas pétijumi. Latvija nacionali izglitibas
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pétijumi lidz $im nav veikti. Galveno valsts eksamenu un pétijumu atskiribu salidzi-
nijums redzams 10.5. tabula (Kiselova, 2011).

10.5. tabula. Izglitibas pétijumu un skolas eksamenu salidzindajums

Pétijums Eksamens
Mérkis Izglitibas sistémas sasniegumu Katra individuala skoléna zinasanu
’ novértéjums un prasmju novertéjums
I - Visi noteiktas klases
Dalibnieki Reprezentativa izlase (Latvija - 9. klases) skoléni
Nemainigi izlases veido$anas
Monitorings nosacijumi, saiknes uzdevumu Mainas eksamena saturs
ieklausana
Saturs Dala uzdevumu netiek publicéti Uzdevumi tiek publicéti

Kontekstuala | Skoléna un skolas limena faktori un

. o - . T . Netiek vértéta
informacija to saistiba ar macisanas rezultatiem

Optimals intervals - reizi 3-4
Laiks gados, jo priekSmetu standarti un Katru gadu
programmas nemainas biezi

Katram skolénam nav japilda vieni

. un tie pasi uzdevumi - iesp&jams Visi skoléni pilda vienadus
Satura apjoms " S -
testos ieklaut lielaku skaitu uzdevumus
uzdevumu

9. klases matematikas nosléguma eksamena meérkis ir novértét izglitojamo
zina$anu un prasmju kopumu matematika atbilsto$i Ministru kabineta 2014. gada
23. augusta noteikumu Nr. 468 “Noteikumi par valsts pamatizglitibas standartu”
prasibam. Eksamena ietverts matematikas standarta 1.-9. klasei obligatais saturs:
matematiska instrumentarija izveide, matematikas lietojums dabas un sabiedribas
procesu analizé, matematisko modelu veido$ana un pétisana ar matematikai rakstu-
rigam metodém. Eksamens sastav no divam dalam. 1. dala tiek vértétas izglitojamo
zina$anas un pamatprasmes, 2. dala — zinasanu un prasmju lietosana standartsitua-
cijas un problémsituaciju risinagana.

Uzdevumiem var bat atskirigas gratibas pakapes saturs un forma. Pirmo dalu
veido uzdevumi, kuros skoléniem ir jaizpilda tikai viena operacija (viena vai divas
aritmétiskas darbibas, parveidojums, aprékins, mérijums vai janolasa kads lielums
no tabulas vai diagrammas) - tie ir vienkarsi tipveida matematikas uzdevumi.
Maksimalais punktu skaits par pirmas dalas uzdevumiem ir 25 punkti. Otraja dala
ietverti vairaku operaciju uzdevumi - tie ir gan tipveida matematikas uzdevumi, gan
teksta uzdevumi, gan lieti$kas matematikas uzdevumi. Otras dalas pédéja uzdevuma
veik$anai nepiecie$amas analizes prasmes un produktiva darbiba. Maksimalais iegus-
tamo punktu skaits 2. dala ir S0 punkti.
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Péc matematikas priek$meta satura uzdevumu skaita ipatsvars eksamena ir atski-
rigs. 74-80% ir tipveida matematikas uzdevumi (skaitli un darbibas ar tiem, algeb-
riskas izteiksmes un darbibas ar tim, §eometriskas figiiras un to pétisana), 10-14% ir
uzdevumi, kuros matematika japielieto dabas un sabiedribas procesu analizé (lielumi
un to mérisana, sakaribas starp tiem, informacijas apstrades, statistikas un varbatibu
teorijas elementi), 10~14% ir uzdevumi, kuros javeido matematiskie modeli un javeic
pétijumi ar matematikai raksturigam metodém.

Ka redzams péc uzdevumu sadalijuma, eksamena galvenokart tiek parbauditas
skolénu zinasanas un prasmes un to lietosana standartsituacijas. Uzdevumi, kuros
jaizmanto matematikas zina$anas un prasmes realas dzives situacijas, veido 20-29%
no kopéja eksamena uzdevumu skaita.

Savukart OECD PISA pétijuma galvenais uzdevums ir parbaudit, ka skoléni prot
pielietot matematikas zina$anas un prasmes realas dzives situacijas.

Lai noteiktu, vai pastav saistiba starp eksamena rezultatiem, skolénu gada
vértéjumu matematika un sasniegumiem PISA 2012, tika apvienoti VISC dati par
2011./2012. macibu gada 9. klagu matematikas eksamena rezultatiem un PISA 2012
rezultatiem par 2603 skoléniem, kuri 2012. gada piedalijas PISA 2012 pétjjuma
un kartoja matematikas eksamenu. Skolénu sadalijjums péc urbanizacijas redzams
10.6. tabula.

10.6. tabula. Skolenu skaita sadalijums (%) péc urbanizdcijas faktora

Rigas skolas 34
Lielo pilsétu skolas 24
Citu pilsétu skolas 24
Lauku skolas 18

Vairakums pétijuma ieklauto skolénu macijas vidusskolas, vismazak pamatskolas
(10.7. tabula).

10.7. tabula. Skolenu skaita sadalijums (%) péc skolas tipa

Valsts gimnazijas 15
Gimnazijas 7
Vidusskolas 65
Pamatskolas 12

Gan péc urbanizacijas faktora, gan péc skolas tipa $o skolénu sadalijums ir tuvs
visu PISA 2012 dalibnieku sadalijumam (sk. 2.1. nodalu). Tatad $o skolénu sasnie-
gumi ir salidzinami ar visu PISA 2012 dalibnieku sasniegumiem un kontekstualajiem
faktoriem.
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Skolas, kuras pamatizglitibas programma tiek istenota valsts valoda, macijas 71%
skolénu, skolas, kuras pamatizglitibas programma tiek istenota mazakumtautibu
valoda, — 23%, bet skolas, kuras tiek paraléli istenota pamatizglitibas programma gan
valsts, gan mazakumtautibu valoda, — 6% skolénu.

Matematikas eksamena rezultati izteikti gan punktos (maksimalais skaits — 75),
gan ballés (maksimalais vértéjums — 10). Skolénu matematikas vértéjums gada
izteikts 10 ballu sistéma, bet OECD PISA rezultati punktos, kur vidéja vértiba ir 500
ar standartnovirzi 100 (sk. 2.3. nodalu).

Péc vértéjumu sadalijumiem redzams, ka pastav at$kiribas starp skolénu veérte-
jumiem gada un vértéjumiem, kas sanemti eksaimena (sk. 10.5. attélu). Macibu gada
nobeiguma visbiezak sanemts vértéjums 4, bet eksamena — vértéjumi S un 6 balles.
Eksamena ari ir vairak nepietiekamu vértéjumu — 4,1%, bet gada nobeiguma — 2,6%.
Eksamena vértéjumu sadalijums ir tuvaks normalajam, bet eksamena uzdevumu
gritibas pakape varétu but augstaka. Macibu gada nosléguma vértéjums var tikt
uzskatits par zinama méra subjektivu, jo vértésanas kritériji skolas var bat atskirigi.
Eksamena darbi tiek vértéti péc noteiktiem vienadiem kritérijiem, tacu ari $os darbus
verté attiecigas skolas skolotaji. Pédéjos gados eksamena darbi tiek centralizéti laboti
atseviskos novados péc novada metodiskas apvienibas iniciativas. Atskiriga pieeja
darbu labo$ana nelauj objektivi salidzinat eksamena rezultatus starp skolam un
novadiem un lidz ar to arl novertét izglitibas kvalitati kopuma. Neobjektivs skoléna
zinadanu noveértéjums var negativi ietekmét skoléna talako izglitibu. Pieméram,
turpinot macibas cita skola, skoléns var sastapties ar stingrakam prasibam, vina zina-
$anu limenis salidzinosi tiek novértéts zemak, un tas var ietekmét skoléna motivaciju
macities. Ari 9. klases matematikas eksamena centralizéta labosana valsts méroga
nodrosinatu rezultatu objektivitati un salidzinamibu. Skoléni sanemtu objektivaku
vértéjumu, kas Jautu izvéléties atbilstosaku talako izglitibu.
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10.8. tabula. Skolenu matematikas sasniegumu sadalijums pa skolu tipiem
gada nosleguma, eksamenad un PISA 2012

Skolas Gada nosléguma Eksamena vértéjums PISA 2012
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10.8. tabula redzami gada nobeiguma eksamena un PISA 2012 skolénu sasnie-
gumu sadalijumi pa skolu tipiem. Redzams, ka PISA 2012 sasniegumu sadalijums ir
tuvs normalajam gan pamatskolas, gan vidusskolas, gan gimnazijas un valsts gimna-
zijas. Tatad var apgalvot, ka PISA matematikas testa uzdevumi bija pieméroti Latvijas
skoléniem neatkarigi no skolas, kura skoléns macas. Eksamena vértéjumu sadalijums
tuvs normalajam ir vidusskolu un gimnaziju skoléniem. Valsts gimnaziju skoléniem
eksamena uzdevumi bijusi viegli, bet pamatskolu skoléniem - grataki.

Starp skolénu macibu gada nosléguma vértéjumiem, eksamena rezultatiem
(ballés) un PISA sasniegumiem pastav statistiski nozimigas korelacijas 95% tica-
mibas limeni (10.9. tabula). Ka redzams, PISA sasniegumiem ir nedaudz ciesaka
saistiba ar eksamena rezultatiem. Pirmo reizi PISA matematikas sasniegumu saistiba
ar 9. klases nosléguma eksamenu rezultatiem tika aplakota R. Kalvana promocijas
darba “Izglitibas iestades vaditaja loma izglitibas kvalitates nodrosinasana Latvija”.

Korelacijas koeficienta vértiba skolu limeni bija 0,57, kas ir statistiski nozimigi
95% ticamibas limeni.

10.9. tabula. Skolénu matematikas sasniegumu savstarpéja saistiba gada nosleguma,

eksamena un PISA 2012
Elfsa_rpena Gada_n(?§leguma PISA 2012
vertéjums vertéjums
Eksamena vértéjums 1 0,821 0,65
Gada nosléguma vértéjums 1 0,60
PISA sasniegumi matematika 1
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Eksamena vértéjuma un PISA sasniegumu saistiba redzama 10.6. attéla. Augstus
vértéjumus eksamena sanémusi ari skoléni ar zemiem sasniegumiem PISA matema-
tikas uzdevumos. 8, 9 un 10 balles eksamena ir sanémusi skoléni, kuri PISA testos
ir ieguvusi 350-450 punktus, kas atbilst PISA 1.-3. limenim (sk. 3.1. nodalu). Tas
nozimé, ka ir skoléni, kam ir Joti labas matematikas zinasanas, bet $ie skoléni neprot
tas pielietot realas dzives situacijas.

Ar1 10.7. attéla redzams, ka praktiski visos PISA matematikas kompetences
limenos ir skoléni, kuru eksamena iegto punktu skaits ir tuvs maksimali iespéja-
majam (75 punkti).
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10.7. attels. PISA 2012 matematikas kompetences limenu un
eksamena rezultatu saistiba

OECD PISA skoléna zinasanas un prasmes tiek uzskatitas par pietiekamam
veiksmigai turpmakai izglitibas turpinasanai, ja skoléna sasniegumi atbilst vismaz
2. kompetences limenim. 10.10. tabula redzams to skolénu eksamena atzimju sadali-
jums, kuru matematikas sasniegumi PISA 2012 ir zemaki par 2. limeni. Tikai 17% $o
skolénu ari eksamena ir sanémusi nepietiekamu vértéjumu, paréjie skoléni sanémusi
sekmigu vértéjumu. Visbiezak sanemtie vértéjumi ir 4 un S balles, bet piekta dala $o
skolénu sanémusi vértéjumu 6 balles un augstak.
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10.10. tabula. Skolénu, kuru matematikas sasniegumi PISA 2012 ir zemaki
par 2. limeni, eksamena atzimju sadalijums

Eksamena atzime | Skolénu skaits % Kumulativie %
1 2 0,7 0,7
2 17 58 6,5
3 31 10,6 171
4 101 34,6 51,7
5 76 26,0 77,7
6 42 14,4 92,1
7 11 3,8 95,9
8 7 2,4 98,3
9 3 1,0 99,3
10 2 0,7 100,0

Pastav ciesa saistiba starp PISA sasniegumiem un skolénu gimenu socialekono-

misko statusu (sk. 6.2. nodalu). Gan skolénu sasniegumiem eksamena, gan PISA

sasniegumiem ir statistiski nozimiga korelacija ar gimenu SES (95% ticamibas liment).
Salidzinogi SES ietekme uz eksimenu rezultitiem ir mazaka (sk.10.11. tabulu).

Aplukojot SES indeksu veidojosas komponentes, redzams, ka sasniegumi gan eksa-

men3, gan PISA 2012 viscie$ak ir saistiti ar skolénu vecaku nodarboganos - jo skoléna

vecaku profesija ir prestizaka, jo augstaki skoléna sasniegumi. Augstaki sasniegumi

PISA 2012 ir tiem skoléniem, kuriem majas ir vairak dazadu sadzives priek$metu un

ar kultaru saistitu lietu, eksamena atzimes $ie faktori ietekmé mazak.

10.11. tabula. Eksamena rezultatu un PISA sasniegumu saistiba ar

skolenu gimenu SES
Majas esosas Majfs - Vecaku Majfs
_ esosie Vecaku esosie
SES ar kultaru - o nodarbo- _
PP macibu izglitiba .- sadzives
saistitas lietas X sanas e .
resursi priekSmeti
Eksamens 0,265 0,172 0,156 0,185 0,249 0,186
PISA 0,336 0,240 0,190 0,206 0,322 0,249
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10.4. Skolénu sashiegumi matematika PISA 2009 un
2011./2012. macibu gada matematikas centralizétaja eksamena -
to salidzinajums

Pétijumam izvéléti 1410 skoléni, kuri piedalijas OECD PISA 2009 un 2012. gada
pildija centralizéto valsts eksamenu matematika, t. i., 31% PISA 2009 dalibnieku.
Péc urbanizacijas $o skolénu sadalijums ir $ads: 25% ir Rigas skolu skoléni, 17%
republikas pilsétu skoléni, 35% paréjo Latvijas pilsétu skoléni un 23% — lauku skolu
skoléni. Vairums $o skolénu (67%) 2009. gada macijas vidusskolas, gimnazijas un
pamatskolas, attiecigi 17% un 16% skolénu.

Centralizétais matematikas eksamens sastav no tris dalam:

1. Zinaganas un izpratne (25 punkti), isi brivo atbilzu uzdevumi, katrs uzde-
vums tiek vértéts ar 1 vai 0. Skoléniem jazina un jasaprot jédzieni, ipasibas, formulas,
metodes; jalieto atseviskas pamatprasmes (viena uzdevuma atrisina$anai nav nepie-
ciesams lietot, kombinét vairakas pamatprasmes).

2. Zina$anu lietodana standartsituacijas (40 punkti):

« atrisinat vienadojumu,

« atrisinat nevienadibu,

« izmantot geometrisko figaru un telpisko kermenu ipasibas,

« veikt skaitliskus un/vai algebriskus parveidojumus,

« uzzimét funkcijas grafiku, noteikt un izmantot funkciju ipasibas,

« lietot diskréto modelu (kopas, izlases, notikumi, dati) raksturlielumus,

« veidot un lietot situacijai atbilsto$u matematisko modeli,

« veikt algebriskus parveidojumus. Atrisinat vienadojumu, vienadojumu

sistému vai nevienadibu.

3. Zinaganu lietoSana nestandarta situacijas (15 punkti) — visparigas domasanas
prasmes:

« lietot pétnieciskas prasmes jauna situacija, kuras matematiskais saturs ir vien-

karss,

« izveértét apgalvojuma patiesumu un/vai lietot dazadus pieradijuma veidus,

- analizét un sintezét matematiskus modelus.

Ari centralizétaja matematikas eksamena (CME), lidzigi ka 9. klases nosléguma
eksamena, tiek noveértétas galvenokart skolénu prasmes pielietot savas zinasanas
standartsituacijas. Tikai tre$as dalas uzdevumos, kas veido apméram piekto dalu no
visiem eksamena uzdevumiem, nepiecie$ams zinasanas pielietot nestandarta situa-
cijas. Katra eksamena dala tiek vértéta punktos, kuri tiek summaéti. 2012. gada centra-
lizétaja matematikas eksaimena vidéjais iegiito punktu skaits ir 35 (maks. = 80), kas ir
43% no maksimali iespéjama. Atkariba no kopéja iegito punktu skaita tiek noteikts
skoléna zinasanu limenis, kur A — augstakais, F — zemakais.
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Matematikas sasniegumu PISA 2009. un 2012. gada centralizéta eksamena rezul-
tatu korelacija redzama 10.12. tabula. Visas korelacijas ir statistiski nozimigas 95%
ticamibas limeni.

10.12.tabula. OECD PISA 2009 matematikas sasniegumu un CME rezultatu saistiba

CME CME CME Ty 5
1. dala 2. dala 3. dala CME kopigais rezultats
PISA 2099 vidg'_'jie 0,523 0,506 0,556 0,561
sasniegumi

Nedaudz cie$aka ir korelacija ir starp PISA sasniegumiem un tre$as dalas rezulta-
tiem. Gan PISA testa uzdevumi, gan CME tresas dalas uzdevumi parbauda skolénu
prasmes pielietot savas zinaganas un pieredzi nestandarta situacijas. Skoléni, kuru
sasniegumi PISA 2009 bija augstaki, ari centralizétaja eksamena sanémusi augstaku
vertejumu.

PISA 2009 matematikas sasniegumu saistiba ar CME limeniem redzama
10.9. attéla. Macibas vidusskola turpinajusi skoléni gan ar augstiem sasniegumiem
PISA 2009, gan ar Joti zemiem — no 240 lidz 725 punktiem.
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10.9. attels. CME limeni un PISA 2009 sasniegumi
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Skolénu sadalijums PISA kompetences limenos un katra limena vidéjais CME
punktu skaits redzams 10.13. tabula. Apméram divas tresdalas $o skoléenu PISA 2009
bija sasniegusi vismaz 4. limeni, un vinu sasniegumi CME ir augstaki par valsts vidéjo
raditaju. Tatad macibas vidusskolas un gimnazijas galvenokart turpinajusi skoléni ar
augstakiem sasniegumiem PISA.

10.13. tabula. Skolénu skaita sadalijums péc PISA 2009 kompetences limeniem
un sasniegumiem CME

PIEA 2009 mater}qétikgs Skolénu skaits, % CME (punkti, maks. = 80, vid. = 35)
ompetences limeni

6. [imenis 3,5 59

5. limenis 24,2 53

4, limenis 41,4 42

3. [imenis 23,7 34

2. [imenis 6,7 30

1. limenis 04 26

28% $aja izlasé ieklauto skolénu PISA 2009 bija sasniegusi augstakos matema-
tikas kompetences limenus (S. un 6. limeni). Kaut ari viens no Siem skoléniem CME
ir ieguvis viszemako — F limeni, vairums skolénu ir sasniegusi augstus rezultatus —
90% skolénu ieguvusi A, B un C limeni (sk. 10.14. tabulu).

10.14. tabula. Skoléni, kuri PISA 2009 sasniegusi S. un 6. matematikas kompetences
limeni: to skaita sadalijums atbilstosi CME limeniem

CME limenis Skolénu skaits, %

A 22,5

39,6

26,9
9,5
1,3
0,3

m | m | O N |®

PISA 2009 visu dalibnieku matematikas sasniegumu un gimenes SES savstarpéja
korelacija ir 0,355, kas ir statistiski nozimiga 95% ticamibas limeni. Tiem PISA 2009
dalibniekiem, kuri 2012. gada kartoja centralizéto matematikas eksamenu, $i saistiba
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ir vajaka — korelacijas koeficients ir 0,109, kas gan ari ir statistiski nozimiga. SES
ietekme vidéjas izglitibas posma ir vajaka, jo vidusskolu un gimnaziju skoléniem
SES kopuma ir augstaks un lidzigaks neka pamatskolu skoléniem. Tiem PISA 2009
pamatskolu skoléniem, kuri turpinajusi macities vidusskola, vidéja SES vértiba ir
0,014, bet visiem PISA 2009 dalibniekiem, kuri macijas pamatskolas, vidéja SES
vértiba bija -0,429. Tatad no pamatskolam, kas galvenokart ir ari lauku skolas, vidéjo
izglitibu izvélas tie skoléni, kuru gimenu SES ir augstaks.

PISA 2009 skoléna aptauja bija ieklauts jautajums par skolénu planiem saistiba
ar turpmako izglitibu. 74% skolénu bija atbildéjusi, ka plano iegat augstako profesio-
nalo izglitibu vai bakalaura vai magistra gradu. Siem skoléniem ir augstaki sasniegumi
gan PISA 2009, gan centralizétaja eksamena (sk. 10.15. tabulu).

10.1S. tabula. Skolenu talakas izglitibas planu (péc pamatskolas beigsanas) saistiba
ar matematikas sasniegumiem PISA2009 un CME

_ . Vidéjie punkti PISA sasniegumi
0
Skolénu skaits, % CME (punkt)
Plano iegut augstako izglitibu 74% 45 521
Neplano iegut augstako izglitibu 26% 35 476

Ar skolas limeni pastav statistiski nozimiga korelacija 95% ticamibas liment starp
skolénu sasniegumiem matematika PISA 2009 un 2012. gada centralizétaja eksa-
mena (korelacijas koeficients 0,502), ka ari starp skolénu sasniegumiem matematika
PISA 2012 un 2015. gada centralizétaja eksamena (korelacijas koeficients 0,528).
Tatad vidusskolu un gimnaziju skoléniem, kuru sasniedz augstus rezultatus PISA
testos, ari centralizétajos eksamenos sagaidami augsti rezultati.

Kopsavilkums

Uzsakot kartéjo PISA ciklu, katra dalibvalsti tiek izvértéta jauno uzdevumu
piemérotiba attiecigas valsts skoléniem, nemot véra katra uzdevuma saturu un
kontekstu. Latvija PISA matematikas uzdevumu atrisina$anai nepiecieSamas zina-
$anas un prasmes atbilst valsts pamatizglitibas standartam.

Salidzinot skolénu sasniegumus matematikas saiknes uzdevumos abos PISA péti-
juma ciklos ar matematiku ka galveno satura jomu — PISA 2003 un PISA 2012, tika
konstatéts, ka atskirigi rezultati ir tikai dazos uzdevumos. Kopuma Latvijas skoléni
labak atrisinajusi skaitlu un mérijjumu jomas uzdevumus, bet sliktak — telpas un
formas jomas uzdevumus. Telpas un formas uzdevumi (geometrija) tradicionali
ir ta joma, kura Latvijas skoléniem ir visaugstakie sasniegumi, tomér sasniegumu
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pazeminasanas saiknes uzdevumos var liecinat par negativam tendencém geomet-
rijas maci$ana skola.

Salidzinajuma ar OECD valstim Latvijas skoléni statistiski nozimigi 95% tica-
mibas limeni labak ir atrisinajusi 12, bet sliktak — 27 uzdevumus no 109 PISA 2012
ieklautajiem matematikas uzdevumiem. Latvijas skoléniem lielakas gratibas sagada
brivo atbilzu uzdevumi, kuros prasits logiski pamatot savus spriedumus un veikt
secinajumus. Uzdevumi, kuros skoléniem japrot pareizi pielietot savas matematikas
zinasanas, lai atrastu pareizo risindjumu vienada skaita uzdevumu (11 uzdevumi), ir
gan starp labak, gan sliktak atrisinatajiem. Vairums sliktak atrisinato uzdevumu ir ari
brivo atbilzu uzdevumi, kuros skoléniem japarveido formulas vai japielieto attiecigas
formulas konkrétaja situacija. Starp labak atrisinatajiem uzdevumiem ir mazak brivo
atbilzu uzdevumu, un $ajos uzdevumos nav javeic formulu parveidojumi. Péc satura
jomas salidzinajuma ar OECD valstu skoléniem Latvijas skoléniem lielakas gratibas
sagadajusi varbatibu un statistikas jomas uzdevumi. Kaut ari §is abas témas ir ieklautas
valsts pamatizglitibas standarta, tabulu datu un diagrammu satura interpretacija
maisu skoléniem joprojam sagada gratibas. Latvijas skoléniem problémas sagadajusi
ar skaitlu un mérijumu jomas uzdevumi. Lai ari skoléni, risinot PISA uzdevumus,
var izmantot kalkulatorus, skaitliski aprékini, proporcijas un procentu aprékini masu
skoléniem sagada grutibas.

Sastadot matematikas priek§meta programmas, aktuals ir jautajums par to, cik
liela méra matematika, kas saistita ar realas dzives problémam, ir jaieklauj skolas
matematikas macibu programmas. PISA 2012 rezultatu analize paradija, ka skolénu
sasniegumu un lietiskas matematikas uzdevumu risinasanas biezuma savstarpéja
saistiba nav lineara. Ja stundas $adus uzdevumus risina dazreiz, skolénu sasniegumi
pieaug, bet bieza $o uzdevumu risinagana negaranté augstakus skolénu sasniegumus.
Savukart bieza vienkar$u tipveida matematikas uzdevumu risinasana stundas un
matematikas jédzienu zinasana un izpratne saistama ar augstakiem skolénu sasnie-
gumiem. Ja OECD valstis par vienu vienibu pieaugtu vértiba indeksam, kas raksturo
vienkar$u tipveida matematikas uzdevumu risinaanas biezumu stundas, sasnie-
gumi pieaugtu par 50 punktiem, bet Latvijas skolénu sasniegumi pieaugtu par
62 punktiem. Augstu sasniegumu Austrumazijas valstis (Sanhaja (Kina), Singapiira,
Honkonga (Kina), Taivana (Kina), Koreja, Makao (Kina) un Japana) skoléni vairak
neka paréjas dalibvalstis noradijusi, ka vienkarsi tipveida matematikas uzdevumi
stundas tiek risinati biezak. PISA rezultati norada uz dazada veida uzdevumu lidz-
svara nepiecie$amibu. Augsti sasniegumi PISA nav saistiti tikai ar skolénu iespéjam
biezi risinat vienkarsus tipveida matematikas uzdevumus - tas ir nepiecie$ami, bet
ne pietiekami. Ari lietiskas matematikas maciSanas iespéjas ir saistitas ar augstiem
sasniegumiem, gan tikai lidz zinamai robezai.

Latvija pamatizglitibas macibu rezultati tiek vértéti gan péc skoléna sanemta gala
vértéjuma, beidzot 9. klasi, gan péc nosléguma parbaudijumu rezultatiem. 9. klases
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matematikas eksamena galvenokart tiek parbauditas skolénu zinaganas un prasmes
un to lietosana standartsituacijas. Uzdevumi, kuros jaizmanto matematikas zina$anas
un prasmes realas dzives situacijas, veido 20-29% no kopéja eksamena uzdevumu
skaita. Savukart OECD PISA pétijuma galvenais uzdevums ir parbaudit, ka skoléni
prot pielietot matematikas zinasanas un prasmes realas dzives situacijas. Starp
9. klases skolénu matematikas eksamena un PISA sasniegumiem pastav statistiski
nozimiga korelacija 95% ticamibas limeni (korelacijas koeficients ir 0,656). Tomér
skolénu sasniegumu sadalijumi macibu gada beigas, eksamena un PISA 2012 ir atski-
rigi — tikai PISA 2012 sasniegumu sadalijums ir tuvs normalajam. Gada nosléguma
visbiezak sanemtais vértéjums ir 4 balles, eksamena — 5 un 6 balles. Salidzinot sasnie-
gumu sadalijumus pa skolu tipiem, var secinat, ka PISA 2012 sasniegumu sadalijums
ir tuvs normalajam gan pamatskolas, gan vidusskolas, gan gimnazijas un valsts gimna-
zijas. Tatad var apgalvot, ka PISA matematikas testa uzdevumi bija pieméroti Latvijas
skoléniem neatkarigi no skolas, kura skoléns macas. Eksamena vértéjumu sadalijums
tuvs normalajam ir vidusskolu un gimnaziju skoléniem. Valsts gimnaziju skoléniem
eksamena uzdevumi bijusi viegli, bet pamatskolu skoléniem — grataki. Sasniegumu
sadalijumi eksamena un macibu gada beigas rada $aubas par vértéjumu objektivitati.
Lai skolénu sasniegumu novértéjums butu objektivaks, butu ieteicams ari 9. klases
matematikas eksamena darbus labot centralizéti.

Salidzinot PISA 2012 un eksimena sasniegumu (ballés) izkliedi, redzams, ka
starp skoléniem, kuri eksimena sapémusi salidzinosi zemus vértéjumus (4, S un
6 balles), ir skoléni, kuri PISA sasniegusi gan zemus, gan augstus rezultatus. Savukart
praktiski visos PISA matematikas kompetences limenos ir skoléni, kuri eksamena
sanémusi augstako vértéjumu. Tie ir skoléni, kuri labi apguvusi skolas programmu,
bet nespégj $is zinasanas pielietot ikdienas dzives situacijas.

OECD PISA skoléna zinasanas un prasmes tiek uzskatitas par pietiekamam
veiksmigai turpmakai izglitibas turpinasanai, ja skoléna sasniegumi atbilst vismaz
2. kompetences limenim. Tikai 17% skolénu, kuru sasniegumi PISA 2012 ir zemaki
par 2. kompetences limeni, eksamena ir sanémusi nepietieckamu vértéjumu, paréjie
skoléni sanémusi sekmigus vértéjumus — visbiezak sanemtas atzimes ir 4, S un
6 balles.

Gan skolénu sasniegumiem eksamena, gan PISA sasniegumiem pastav statistiski
nozimiga korelacija ar gimenu SES. Salidzinosi SES ietekme uz eksamenu rezulta-
tiem ir mazaka. Skolénu sasniegumi eksamena un PISA 2012 visciesak ir saistiti ar
skoléna vecaku nodarbosanos. Jo skoléna vecaku profesija ir prestizaka, jo augstaki ir
skoléna sasniegumi gan eksamena, gan PISA 2012. Augstaki sasniegumi PISA 2012
ir tiem skoléniem, kuriem majas ir vairak dazadu sadzives priek$metu un ar kultaru
saistitu lietu, eksamena atzimes Sie faktori ietekmé mazak.

Lai varétu analizét PISA dalibnieku talakos sasniegumus, beidzot vidusskolu,
tika atlasiti tie skoléni, kuri piedalijas PISA 2009 un 2012. gada kartoja centralizéto
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matematikas eksamenu — kopuma 1410 skoléni, jeb 31% PISA 2009 dalibnieku. Starp
$o skolénu matematikas sasniegumiem PISA 2009 un centralizétaja eksamena pastav
statistiski nozimiga korelacija 95% ticamibas limeni (korelacijas koeficients 0,561).
Macibas vidusskola turpinajusi gan skoléni ar augstiem sasniegumiem PISA 2009,
gan ar Joti zemiem — no 240 lidz 725 punktiem. Skoléni, kuri PISA 2009 bija sasnie-
gusi augstakos matematikas kompetences limenus, arl centralizétaja eksamena iegu-
vusi augstu vértéjumu (90% skolénu sasniegusi A, B un C limeni).

PISA 2009 visu dalibnieku matematikas sasniegumu un gimenes SES savstarpéja
korelacija ir 0,355, kas ir statistiski nozimiga 95% ticamibas limeni. Tiem PISA 2009
dalibniekiem, kuri 2012. gada kartoja centralizéto matematikas eksamenu, $ sais-
tiba ir vajaka — korelacijas koeficients ir 0,109, kas gan ari ir statistiski nozimigi. SES
ietekme vidéjas izglitibas posma ir vajaka, jo vidusskolu un gimnaziju skoléniem SES
ir augstaks un lidzigaks. Tiem PISA 2009 pamatskolu skoléniem, kuri turpinajusi
macities vidusskola, vidéja SES veértiba ir 0,014, bet visiem PISA 2009 dalibniekiem,
kuri macijas pamatskolas, vidéja SES veértiba bija -0,429. Tatad izglitibu vidusskolas
vai gimnazijas turpina tie pamatskolu skoléni (un pamatskolas galvenokart ir lauku
skolas), kuriem §imenu socialekonomiskais statuss ir augstaks.

Skolénu sasniegumi gan PISA 2009, gan 2012. gada centralizétaja matematikas
eksamena ir cie$i saistiti ar skolénu talakas izglitibas planiem péc pamatskolas beig-
$anas. Skoléniem, kuri PISA 2009 atbildéjusi, ka plano iegut augstako profesionalo
izglitibu vai bakalaura vai magistra gradu, sasniegumi ir augstaki.

Skolas liment ari pastav statistiski nozimiga korelacija 95% ticamibas limenti starp
skolénu sasniegumiem matematika PISA 2009 un 2012. gada centralizétaja eksa-
mena (korelacijas koeficients 0,502 ), ka ari starp skolénu sasniegumiem matematika
PISA 2012 un 2015. gada centralizétaja eksamena (korelacijas koeficients 0,528).
Tatad vidusskolu un gimnaziju skoléniem, kuri sasniedz augstus rezultatus PISA
testos, ari centralizétajos eksamenos sagaidami augsti rezultati.
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