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PISA MAT_EMI-\TIKAS KOMPETENCI DEFINE
KA INDIVIDA:

P prasmi formulét, lietot, interpretét matematikas
problémas dazados dzives kontekstos;

P spéju matematiski atklat célonsakaribas;
matematikas jedzienu, darbibu, faktu lietosanu, lai
aprakstitu, izskaidrotu un prognozétu paradibas un
to norisi;

P prasmi redzét matematikas lomu pasaulé un
pienemt labi pamatotus lemumus, kuri
nepiecieSami konstruktiva, ieintereséta un atbildiga
pilsona dzive.



MATEMATIKA.
MACIBU PRIEKSMETA STANDARTS 1.-9.KLASEI:

Macibu priekSmeta "Matematika" merkis:

veidot skolénu izpratni par matematiskam metodéem un attistit prasmes tas _
lietot pasaules izzinasana, citos macibu prieksmetos un daudzveidiga darbiba.

Macibu prieksmeta "Matematika" uzdevums ir radit skolenam iespéju:

P apgut prasmes izpildit darbibas ar realiem skaitliem, izmantot sakaribas un analitiskas
metodes, pétit plaknes geometriskas figturas un to ipasibas, attistit telpiskos prieksstatus;

P apgit prasmes pétit un risinat praktiskus uzdevumus, izmantojot matematiskos modelus,
iegustot, sakartojot, analizéjot datus un prognozéjot iegtistamo rezultatu;

P veicinat domasanas attistibu, veidojot prasmi izteikt matematiski pamatotus spriedumus
un apgustot problémrisinasanas pieredzi.



I12GLITIBAS PETIJUMU UN SKOLAS EKSAMENU
SALIDZINAJUMS

Pétijums Eksamens

Mérki Izglitibas sistémas sasniegumu Katra individuala skoléna zinaSanu un prasmju

erKis N -
’ novertejums novertéjums

Dalibnieki Reprezentativa izlase Visi noteiktas (Latvija — 9.) klases skoléni
Nemainigi izlases veidoSanas nosacijumi,

Monitorings saiknes (/ink) uzdevumu ieklausana Mainas izlase un mainas eksamena saturs
atkartotos pétijuma ciklos

Saturs Dala uzdevumu netiek publicéta Uzdevumi tiek publiceti

Kontekstuala Skoléna un skolas limena faktori un to L

. _ . o C o . _ . Netiek ieglita

informacija saistiba ar macisanas rezultatiem
Optimals intervals — reizi 3—4 gados, jo

Laiks priekSmetu standarti un programmas Katru gadu
nemainas atri
Katram skolénam nav japilda vieni un tie

Satura apjoms pasi uzdevumi — iespéjams testos ieklaut | Visi skoléni pilda vienadus uzdevumus

lielaku uzdevumu skaitu




MATEMATIKAS KOMPETENCES NOVERTESANAS ELEMENTI

REALAS DZIVES SITUACIJAS PROBLEMAS KONTEKSTS

Matematikas satura jomas: skaitli un mérijumi, telpa un forma, mainigie un funkcionalas sakaribas,
varbitibas un statistika

Realas dzives situaciju konteksti: personiskas, sabiedriskas dzives, ar nodarbinatibu vai zinatni saistitas
situacijas

ATEMATISKA DOMASANA UN PROCESI
Matematikas jédzieni, zinasanas, izpratne un prasmes
Komunikacija, modelésana, interpretésana, spriedumi un pamatojumi risindgjuma gaitas izvéle,
simbolu un formalu apziméjumu lietoSana, matematikas formulu, definiciju, teorému u.c. riku

lietoSana

Kognitivas prasmes: formulét; pielietot, risinat; interpretét, visparinat
Probla dotai3 Matematiskas M tisk
ropiema dotaja problémas atematiska

konteksta formulésana probléma

_—

lzvértéjums Pielietojumes,
risin@jums
Risinajums __ Matematisks
dotaja konteksta Rezultatu rezultats

interpretacija




PISA MATEMATIKAS UZDEVUMU SADALIJUMS

Uzdevumu
skaits kopa

Matematikas uzdevumu sadalijums péc satura

Vairakatbilzu
izvélu
uzdevumi

Kompleksi
vairakatbilzu
izvélu
uzdevumi

Brivo atbilzu
uzdevumi

Iso brivo
atbilzu

uzdevumi

Skaitli un meérijumi 28 10 3 5 10

Telpa un forma 27 6 4 10 7
29 5 3 14 7

Mainigie un funkcionalas sakaribas

Varbutibas un statistika 25 11 3 5 6

Kopa 109 32 13 34 30

Matematikas uzdevumu sadalijums

Formuléjums 35 7 3 16 9
Pielietojums, risinajums 47 13 5 11 18
Interpretacija, izvértéjums 27 12 5 7 3
Kopa 109 32 13 34 30

Matematikas uzdevumu sadalijums péc konteksta

Kopa

Personiskas situacijas 21 7 3 3 8
Sabiedriskas dzives situacijas 36 16 3 7 10
Ar nodarbinatibu saistitas

I 24 3 4 11 6
situacijas
Ar zinatni saistitas situacijas 28 6 3 13 6




MATEMATIKAS UZDEVUMU PIEMERI

KRAVAS KUGI AR BURAM

Devindesmit pieci procenti pasaules kravu
parvadajumu tiek veikti pa ddens celiem,
izmantojot apméram 50 000 tankkugu,
beramkravu kugu un konteinerkugu. Lielako
dalu kravas kugu darbina dizeldegviela.

© by skysails

Inzenieri ir ieceréjusi izveidot sistému, kas
izmantotu véja energiju, lai palidzétu kravas
kugiem. Vini piedava piestiprinat kravas
kugiem gaisa pukus, kas kalpotu ka buras un
izmantotu véja energiju, lai samazinatu
dizeldegvielas patérinu, ka arT degvielas
letekmi uz vidi.




1. jautajums: KRAVAS KUGI AR BURAM Ph

Gaisa puki var lidot 150m augstuma. Tur, augsa, véja atrums ir aptuveni par 25%
lielaks neka kravas kuga atrasanas vieta.

Kads ir aptuvenais atrums, ar kadu vej$ pus gaisa puki, ja uz kuga klaja véja atrums
Ir 24 km/h?

6 km/h

18 km/h
25 km/h
30 km/h
49 km/h

moOm®>»

1. jautajuma vértéjums:

Skolénam jaaprékina procenti dotaja realas dzives situacija. Sis ir vairakatbilzu
izvéles skaitlu un mérijjumu jomas uzdevums, kura atrisindSanas procesa japrot
pielietot matematikas zinasanas. Uzdevumam ir ar zinatni saistitas

situacijas konteksts.

Pareiza atbilde;: D 30 km/h

56%, 60%



1. jautajumsKRAVAS KUGI AR BURAM PM923QC

Kadam jabuat aptuvenajam
gaisa puka virves
garumam, lai varétu vilkt
kravas kugi 45° lenkT, ja
vertikalais augstums ir 150
m, ka attélots shema?

A 173 m
B 212 m
C 285 m
D 300m

Piezime: shéma nav attélota méroga.
© by skysails

2. jautajuma vertéejums:

Skolénam japielieto Pitagora teoréma reala geometriska situacija. Sis ir vairakatbilzu
izv€les telpas un formas jomas uzdevums, kura atrisinaSanas procesa japrot pielietot
matematikas zindSanas. Uzdevumam ir ar zinatni saistitas situacijas konteksts.

Pareiza atbilde: B 212 m

43%, 50%



1. jautajumsKRAVAS KUGI AR BURAM PM923Q04 -0 1 9

Paaugstinatas dizeldegvielas cenas dél (0,42 zedi litra) kravas kuga Jaunais vilnis
Ipasnieki plano iegadaties gaisa puki.

Var uzskatit, ka st tipa gaisa pulkis atlauj samazinat globalo dizeldegvielas patérinu
par apméram 20%.

Nosaukums: Jaunais vilnis
Tips: kravas kugis ¥ ik
Garums: 117 metri = -
Platums: 18 metri

Kravnesiba: 12 000 tonnas

Maksimalais atrums: 19 mezgli

Dizeldegvielas patérins gada bez gaisa puka: aptuveni 3 500 000 litru

Jauna vilna aprikoSana ar gaisa puki izmaksa 2 500 000 zedus.

Apméram péc cik gadiem dizeldegvielas ietaupijumi nosegs gaisa puka izmaksas?
Pamato savu atbildi ar aprékinu palidzibu!



Skolénam jaatrod risindjums realas dzives situacijai, kura ieklauts izmaksu
ietaupijums un degvielas patérin3. Sis ir brivas atbildes mainigo un funkcionalo
sakaribu jomas uzdevums, kura atrisinasanas procesa japrot formulét matematiska
probléma. Uzdevumam ir ar zinatni saistitas situacijas konteksts.

Pareiza atbilde: atbildes no 8 lidz 9 gadiem ar pareiziem (matematiskiem)
aprekiniem:
Dizeldegvielas patérins gada bez gaisa puka: 3,5 miljoni litru par 0,42 zediem litra,
dizela izmaksas bez gaisa puka: 1 470 000 zedu. Ja ar gaisa puki izdodas
ieekonomét 20% energijas, tas iznak 1 470 000 zedu x 0,2 = 294 000 zedu gada.
Tatad 2 500 000 + 294 000 =~ 8,5: gaisa pukis klust (finansiali) rentabls péc 8 lidz
9 gadiem.

13%, 15%



Intravenozie Skidumi palidz ievadit pacientiem Skidrumu un medikamentus.

Masinam jaizrékina intravenozo Skidumu plisma, D, pilienos minaté.

.

2. piemérs

y—
S| S pm
|g Y

Vinas izmanto formulu D = o Kur
d ir plusmas faktors pilienos uz mililitru (ml),
v ir Skiduma tilpums (ml),

n ir intravenozajai ievadiSanai nepiecieSamais stundu skaits.

1. jautajums: INTRAVENOZA él,(TDUMA PLUSMA PM903Q01 —
Masina gatavojas divkarSot Skiduma ievades laiku.

Precizi aprakstiet, ka mainas D, ja n tiek divkarsots, bet d un v nemainas.



Skolénam jaizprot un japaskaidro, kadu iespaidu uz rezultatu atstaj viena mainiga
maina formula, ja paréjie mainigie paliek tadi pasi. Sis ir brivas atbildes mainigo un
funkcionalo sakaribu jomas uzdevums, kura atrisindSanas procesa japrot pielietot
matematikas zinasanas. Uzdevumam ir ar sabiedriskas dzives situaciju saistits
konteksts.

Pareiza athilde

Kods 2: Atbilde vienlaikus izskaidro procesu un ietekmi uz vértibu.
e Tas dalas uz divi.
e Tair puse.
e D samazinas par 50%.
e D bus divreiz mazaks.

Daleji pareiza atbilde

Kods 1: Nepilniga atbilde, kas pareizi norada TIKAI procesu VAl tikai vértibas
izmainas, bet ne ABAS.
e D samazinas [nav vértiba].
e Izmaina 50% [nav procesal].
D palielinas par 50%. [nepareizs virziens, bet pareiza vértiba]
29%, 22%



SKOLENU SASNIEGUMI MATEMATIKA (OBCD vid. -

494 p-ti)

P-ti Valsts Valstis , kuru vidéjie statistiski nozimigi neatskiras no $is valsts
613 | Sanhaja (Kina)
573 Singapiira
561 Honkonga (Kina) Taivana (Kina), Koreja
560 Taivana (Kina) Honkonga (Kina), Koreja
554 Koreja Honkonga (Kina), Taivana (Kina)
538 Makao (Kina) Japana, Lihtensteina,
536 Japana Makao - Kina, Lihtensteina, Sveice
535 Lihtensteina Makao - Kina, Japana, Sveice
531 Sveice Japana, Lihtensteina, Niderlande
523 Niderlande Sveice, Igaunija, Somija, Kanada, Polija, Vjetnama
521 Igaunija Niderlande, Somija, Kanada, Polija, Vjethama,
519 Somija Niderlande, Igaunija, Kanada, Polija, Belgija, Vacija, Vjethama
518 Kanada Niderlande, Igaunija, Somija, Polija, Belgija, Vacija, Vjethama
518 Polija Niderlande, Igaunija, Somija, Kanada, Belgija, Vacija, Vjethama
13 valstis

491 Latvija Francija, Lielbritanija, Islande, Luksemburga, Norvégija, Portugale, Italija, Spanija

- - - 5 valstis
482 Krievija Norvégija, Portugale, Italija, Spanija, Slovakija, ASV, Lietuva, Zviedrija, Ungarija
482 Slovakija Norvégija, Portugale, Italija, Spanija, Krievija, ASV, Lietuva, Zviedrija, Ungarija
481 ASV Norvégija, Portugale, Italija, Spanija, Krievija, Slovakija, Lietuva, Zviedrija, Ungarija
479 Lietuva Portugale, Italija, Spanija, Krievija, Slovakija, ASV, Zviedrija, Ungarija, Horvatija
478 Zviedrija Krievija, Slovakija, ASV, Lietuva, Ungarija, Horvatija

27 valstis




SKOLENU VIDREJO SASNIEGUMU SALIDZINAJUMS MATEMATIKAS
KOMPETENCES APAKSSKALAS

Vidéjie sasniegumi matematika
Interpretacija, izvertejums
Pielietojumes, risinajums

Formuléjums

Varbutibas un statistika
Mainigie un funkcionalas sakaribas

Telpa un forma

Skaitli un mérijumi

-14 -12 -10 8 6 -4 -2 0 2 4 6




10 UZDEVUMI, KURUS LATVIJAS SKOLENI IR ATRISINAJUSI LABAK
NEKA VIDREJI OECD VALSTIS

OECD-LATVIA
(procentu Nosaukums Uzdevuma veids Saturs
starpiba)
-13,8 Jumta struktura Komplekss vairakatbilzu izvéles uzdevums Telpa un forma
Mainigie un funkcionalas
-9,7 Oglekla dioksids Brivas atbildes uzdevums sakaribas
Intravenoza skidruma
-7,0 plusma Brivas atbildes uzdevums Varbutibas un statistika
-5,5 Virpuldurvis Brivas atbildes uzdevums Telpa un forma
Mainigie un funkcionalas
-4,8 Zalu deva Brivas atbildes uzdevums sakaribas
-4,2 Caurulvadi Komplekss vairakatbilzu izvéles uzdevums Telpa un forma
-4,0 Datorspéle Vairakatbilzu izvéles uzdevums Skaitli un meérijumi
-3,6 Karte Vairakatbilzu izvéles uzdevums Telpa un forma
-3,5 Jumta struktura Komplekss vairakatbilzu izvéles uzdevums Telpa un forma
-3,4 Hitparade Vairakatbilzu izvéles uzdevums Varbutibas un statistika




10 UZDEVUMI, KURUS LATVIJAS SKOLENI IR ATRISINAJUSI
SLIKTAK NEKA VIDRJI OECD VALSTIS

OECD-LATVIIA

(procentu Nosaukums Uzdevuma veids Saturs

starpiba)
19,8 Loterija Komplekss vairakatbilzu izvéles uzdevums | Varbutibas un statistika
14,6 Trakas skudras Brivas atbildes uzdevums Skaitli un merijumi
11,8 Oglekla dioksids Vairakatbilzu izvéles uzdevums Varbdutibas un statistika
10,9 Etiketes Brivas atbildes uzdevums Varbutibas un statistika
8,6 Tenisa bumbinas Brivas atbildes uzdevums Skaitli un merijumi
8,3 Hitparade Vairakatbilzu izvéles uzdevums Varbutibas un statistika
7,3 Gripas analizes Brivas atbildes uzdevums Varbutibas un statistika
7,3 Kravas kugi ar buram | Vairakatbilzu izvéles uzdevums Telpa un forma
7,2 Hitparade Vairakatbilzu izvéles uzdevums Varbutibas un statistika

Dati par

7,0 nodarbinatibu Brivas atbildes uzdevums Varbditibas un statistika




SALIDZINAJUMS

LABAKIE SLIKTAKIE
Brivas atbildes uzdevums 4 5
Vairakatbilzu izvéles uzdevums 3 i}
Komplekss vairakatbilzu izvéles uzdevums 3 1
Skaitli un merijjumi 1 2
Telpa un forma 5 1
Mainigie un funkcionalas sakaribas 2 0
Varbutibas un statistika 2 7




SAIKNES UZDEVUMU SALIDZINAJUMS

(PISA 2009 - PISA 2015 izméginajuma pétijums)
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GADA NOSLEGUMA VERTRJUMA, 9.KLASES EKSAMENA
REZULTATU UN PISA 2012 SASNIEGUMU SAVSTARPRJA SAISTIBA

(2603 SKOLENI)
Eksamena _ PISA
I Gada nosleguma ) ,
vertéjums . sashiegumi
VErtéjums e -
(balles) matematika
Eksamena vertéjums
’ 1 0,82 0,65
(balles)
Gada nosleguma
_ . 8 1 0,6
vértejums
PISA sashiegumi 1
matematika




EKSAMENA REZULTATU UN PISA SASNIEGUMU SAISTIBA AR
SKOLENU GIMENU SES

Skolenu gimenu sociali
ekonomiska statusa indekss

Eksamens (punkti) 0,265

PISA matematika (punkti) 0,336




SKOLENU VIDEJO MATEMATIKAS SASNIEGUMU PISA 2012UN 9. KLASES
EKSAMENA REZULTATU SAISTIBA

800 0o
O1 Matematikas
o3 kompetences

limeni

r

7007

N

|Os
Oe

600

500

400

3004

Skolénu vidéjie sasniegumi matematika (pukti)

200 o

9. klases eksamena rezultati (punkti)



PISA KOMPETENCES LIMENU UN 9. KLASES NOSLEGUMA EKSAMENA

MATEMATIKA VERTEJUMU SAISTIBA

Matematikas Videja _ Zemaka | Augstaka
_ Skolénu _ -
kompetences |eksamena ckaits eksamena | eksamena
l[imeni atzime atzime atzime

0 4,57 35 2 10

1 4,61 257 1 9

2 5,29 679 1 10

3 6,34 865 2 10

4 7,49 541 3 10

5 8,46 192 4 10

6 9,06 34 6 10




9. KLASES BKSAMBB_IA ATZIMES SKOLENIEM, KURI PISA NAV SASNIEGUSI
2. KOMPETENCES LIMENI MATEMATIKA

Eksamena Kumulativie
atzime Skolénu skaits Procenti procenti

1 2 0,7 0,7

2 17 5,8 6,5

3 31 10,6 17,1

| a4 [ 101 | 346 | 517 |

5 76 26,0 77,7

6 42 14,4 92,1

7 11 3,8 95,9

8 7 2,4 98,3

9 3 1,0 99,3

10 2 0,7 100,0




INDEKSS, KAS RAKSTURO LlETIgl,(AS MATEMATIKAS UZDEVUMU
RISINASANAS BIEZUMU matematikas stundas, aprékinats,
izmantojot skolenu atbildes (nekad ... biezi) par Sadu uzdevumu

risinasanu stundas:

TV repartieris saka: “Sis grafiks parada, kalaika posma no 1998.gada
lidz 1999 gadam ir lotilielz laupigann skaita pieaugims®

520
1999, gads
Laup&anu 515 e
shaits sada
year 1998. gads
510 ==

505 == \

§

Vai tu uzskati ka reportiera apgalvojums ir grafika
pamatota interpretacija? Pamato savu atbildi!

Ja n ir jebkurs skaitlis: vai (n+1)? var bat
pirmskaitlis?

A 12 cm

Aprekinat piramidas augstumu!




LIETISKAS MATEMATIKAS UZDEVUMU RISINASANAS
BIEZUMA SAISTIBA AR VIDRJIEM SASNIEGUMIEM
MATEMATIKA PISA 2012

Videjie sasniegumi matematika

OECD vid.
510

470 = / '\.

AN
J

450 ’
/ # OECD valstis
. M 64 valstis
430 . | T T T !
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0
nekad reti daireiz biezi

Indekss, kas raksturo lietiSkas matematikas uzdevumu risinasanas biezumu




INDEKSS, KAS RAKSTURO FORMALAS MATEMATIKAS UZDEVUMU
RISINASANAS BIBRZUMU matematikas stundas, aprékinats:

» izmantojot skolénu atbildes par matematikas terminu (linears
vienadojums, kvadratfunkcija, vektori, vienadas funkcijas) —
zinasanam;

» izmantojot skolénu atbildes (nekad ... biezi) par sadu uzdevumu
risinasanu stundas:

1) Atrisini: 2x+3=7
2) Atrodi kastes tilpumu, ja tas malu garumi ir 3m, 4m un 5m!
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NASANAS BIEZUMA

SAISTIBA AR VIDEJO MATEMATIKAS SASNIEGUMU IZMAINAM PISA
2012
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INDEKSS, KAS RAKSTURO FORMALAS MATEMATIKAS
UZDEVUMU RISINASANAS BIEZUMU, UN EKSAMENA ATZIME

=
o

= N W &~ U1 O N 00 OO
=

-0,8 -0,6 -0,4 -0,2 0 0,2 0,4 0,6






PALDIES!




